
g

3 i  hotonoryhe A'  y iva lunz sPevie i ler

K l q s s e n  k o m P u k t e r  S i e m a n n s c h e f

F I ä c h e n  v n d ,  H y f u r { l ä c h e n

Oip loma.rbe i t

Fernuniversi+ä+ Hcrgen

t achbere ich  Mafh  emq. t i k

F achr ichtung N a*henat ik

und I  n. f  ormat ik
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E IN LE ITUN 6

Sei V eine ko^pak*e Riema,nns.he Flach< vrJ f  e i r te

ou{ V meromoryhe Funkt ion .  f  def;r iere eine

n- bläl{r i7e üUurlajerunJ v6n V ouf lP' .  Fir
{

j e r te  we i le re  ou f  V  neramury l te  Funk f ian  I

1;b*  €s  e in  i r redu l iL te -c  ?o l ino^  P,e  €CtpCfJ

v o n G r a d  4 n r S o  d " f 3  P f  ( f ) = 0  g i l t . A u f J " r o l e m

j ;bt  es e in h € Mer( i l  mi l  Jrael  Ph

d"l3 h Jie ?unkte jeder Faser von f frenn*

@  n .  a u s  f  ( v o )  =  f  ( v r )  f o t J t  h ( v o )  +  h ( v r )

f u ,  v d  * r r )  u o d  j e d e s , , (  €  M e r  ( V )  d a r s f e t l 6 a r

is ' f  als / = A (h) ni l  einem Potxnom G.e aqft-
V0 m G r"rl

ctus A,( f )Lf l - lo j  vowt G,ad
iden* is .h  annul l ie r {  w i rd

t ' ler (v) isf eine a.l lebraische ErweiterunT vom
Grocl  r ' ,  ü  ber  A ( { )  ,  Dcts  ?oQnom ?h kan,  mq.h

d a r s * e l l e n  o l s  ? h = 3 ,  w o b e i  ' P  e i n  i r r e d u z i 6 t e s
?olynon 'n- fen f i rodes a,es A LüCt l  is f  und

f  € A ff l  Xii{ . Oas he;pt : tnler (v) = A (f, A) g

G.uo t ( cL t , ,T . f  / ( i l ) . -D ie  G le i chu r j  ?=  o  he ip t
eine def in ier .nde Gle i .h"n3 der  komy<klen R,e-
me-nnsche,  r la .che V.  Jeder  AutomorFhtsmus ?
von v induzierf  € inen Köiper isomorThismus



11t 1
I

n iqe
v

( ; i )

f,ler (V) Mer 6V), der bereifs ,lurch die allei -

Kenn*nis de, h/erfe 7 crl und FH eindeutix

fes*1"tejt is*,

Das die Riemrrnnsche Fläche V clef inierenrtre ?olynom

P tc ip f  s ich  a ls '?o(y ro-  in  Zwei  Vr rä 'nder l i chen

czuffassen, Se ; d, d er Grad, t l  iesc's ?olXnom s .

t4an kann de- 'Po lynom ?  e in  harna ien€. r  ?o l ino-

Pho^  in  d re i  Verä ' rder l i c l ren  2uordnen :

?ho^  (T" ,Tn  ,T r )  i  - -  T :  P (+ ,  I ' \
( '  \ l o  T )

Oe- ho^olenen ?otynom ?ho,- vom Grad d, wird

d ie  y ro jek* ' v  oQ"bra . t sche  Kurv  e

A QG.ho^) ,  =  {  (q  : \  :x r )  e  l? '  rc ) l  Pu"-  (x ; ,  Tn,T)=0}

ZuXeordne*. Oiese Kurve kann Sing u(arif ä{en bes itzen,

d  .  h .  es  kann  ?unk te  s=  ( so  :  So  :  s ,  )  €  fP '  (C )

g e b e n  n i t  ? h o ^  ( s o , s n , s . ) = 0  u n d

k(s)=  W(s)=f i7 rs t - -a
Sei Sing (  Pg"- )  c A (Puo- )  d i ,  l lenje " ler  Sinj  u lc -

r i tä ten van A (Pt  o^)  .  Es X;L*  e ine s te l t ' ie  sur  -

1 ' e k l i v e  A b b i l d u " g  ? f  : V + A ( P h o * ) , d ; u  e i n e n  H o n o o -

morphismrt  V-  r ro(s ; ry(pr . ,D A Anho-) -J ing (P i " - )

induziert. /sf ,rr(v)=[tG:.&,Xr) nichf - sirgulör ,.rd



(i; i)

( x "  ,K^ )  +  (o ,o7  vn r l  (  Ko  , t . )  +  (o ,o )  ,  so  3 i l+

f k f u )=  t  und  h ( v )=  *

3ie  ob ige konst rukf ion is f  umkehrber  ,  d .  h .  t  jed"^

irre du 2i  b len ?o l -y nom P e A. [Tn ,Tr7 en' fs pr i .A f

e ine kompakle  Riemannsche '  F läch< Xp-  Dicse he;p*

c l i e  R i e m c l n n s c h e  F \ ä c h e  v o n  P  v n d  h o t  ? = O  a l s

de f in ie re rde  Gte ichunX .

Sei ? ein Au*omorphismus von V, ,lu, J ie Orlnung

.n hql  ,  J.h .  Y^ 
= , 'dv und sa r  , l^{3 J, .  Quo f ient"n '

f läche V/ r f  Jenau tP '  r 's f .  ln  d ,ese^ Fo. t l  hat

Hurwi tz  bewiesen,  do13 J ie  Ri r *o , r , tsche F lc iche V

ei r re  def ; " i " rende Gle ichu" j  derFor^  Y-=AU)

hat,  wobei 
J 

ein fol jnon - i f  ko^p/exen Koeff f -
l . r

Z ten ' r en  tS f .

Oos ?o lyno^ P se i  def in iur f  , turch ?( f " ,Tr )  i :

8 
(Tn) -  T;  und ?ho^ s<i  dos zu ? ho^o

? o t X n o ? n ,  E s  s € r '  ( X , 3 ) € o . z - . , , p r " ^ , r f " r l  , f
. ! -  = g ( f l , s o  d " l 3  ( , r t : l - : J )  k e i n  s ' i , t g u l ä ' r e r
' P u n l < t  v o n  A ( P t , o * )  i s I .  o e r  ? u n k t  T - 4 Q : x : r )

€ V  w i r d  m i t  ( x , 1 )  b r z e i c h n e f  u n c J  ä i e  m e r o -

morphe Frnk* lon or f  V,  J ie de* ?unlcf  r 'n( ' t :X 'J ,

, l en  we r t  T  (bxu .  
ü  zuo rdn " t ,  w i rd  e lo " r f ^ l l s

rn i l  x  (bz" , , t  
J )  Lexe ichnr t .



(iv)

Für  den Au*onorph is 'mus ' f  rn i l  ' f ^  =  id ,  und

e i n  ( , t ,  t r , ' J )  e  A  ( ? 1 , o - )  -  S i n S  ( ? n o - )  j i t t  J a n n ;

c f  ( r r -n  (a j  x :  ' J l )  =  r r -  n (a  :  lC  t  \ r i  ,  woLe i  T
€ine pr imi* ive n -  te Einhe i fs  wur le l  , 's f  .  F u ' r  d"n

d urch V induzier ten Körper is 'omoryhfs-crs

E : YIer (v) -+ Mer (V) Sit f  ,  q (r)= T vnd.

4 rd  =  T ' r
Die  vor l iegen. le  Arbu i t  be fop t  s i .h  * i t  der  b i to -

lomorphen A'+uivq. lenZ SPez. ie l ler  Kt  e. r rea ko-puk*er

Rieonannscher FIä.hu" V/  d ie etne def in ierenJe

G le i . hun3  de r  Fo r rn  V  :  Y^  =  f ( n  - i {  e i ne^

ko^p lexen  ? " lXnom f  ,  A [X ]  bes f { z rn .

Für  so lche kompak{en Rienannsch en F(  q . .h  en V

best rh t  J ie  Vermu*un3 ,  doF s ic 'h  ihre  6 ihoto -

morphen  .4 '? " i va /en lk lassen  mt l te ts  , l t  V<rZwet  -

junlssle l l en Je, meromorThen Fun lrl ion V ? (T 
I nXe{P

6 . s * i - m e n  l q t s . n .

0 re i  K lassen  ko^pak ' fe r  K i " ^annscher  F /ä ' chen ,

bei denen diese Vermuiurg b esfä*tXf wurde ,  werJen

in  d iese r  l rbe i f  j enauer  un le rsuch l .  O tese  g l i eJe r t

sich de^enfsprechend in drei  Täi le

Teil  4 behandelf alen Fal l  ,  /"F .n eine ?rimzahl ist

Tei l  2 befapf sicl ,  - i f  Jem FaU, Jo/3 f ei,  ?o/ynon



(v)

Vorn ?rimzahlSrad P m i* Paorh"rerie verschiedenen

Nul ls ' fe l len  is '1 .

ln  Te ; t  3  scÄt ie [3 l i ch  w i rd  der  Fa l l  V ' !  = ( t r -x . ) ' " ' '  ( :5 -x^

n i I  Pqa rwe i se  ve rsch iedenen  ko -p leXen  Zah len  , 1n t - . t x ^

u n * e r s q c h * . . . D c s  R e s u l f o f  a a s  T e i t S  w i r d  s o g a r

auf stngularifä'fenfreie HyPerf la.hen H c lPtrc)

e ruu i * " r t .

in  c le,  ers ler t  beicJ en Tei len Werden Zusä/zt ic  h

AussaXen über die Au*o-orphisrrenjrufPen der

j* re i l i jen R ie^anns ch en F I  ä.h " ,  Je ' ,vonnen .

Grun,llolu ,le, Arbeit ,sird Jre Artikel "ETuivefenc'e

proLlen and a.ufo^orphism SrouFs of cerfain conpacl

R i e - o *  s ' u r f a . e r "  v o n  M . N a r b a -  ( f s u k u L a J

N a L l , . ,  V o t  .  5 ,  N o . 2 ;  A 3 8 1  ; . t . 3  4 3 - , r . 3 3 3 )  s o u , i e
" GoloisscAe dreibl e' l trye üburlogerunJen der

Zah le rkuJu (  vom Ges .h le .h ' {  } - 3 "  von  , 4 .Ouma,

und W. Rod{ke (Su^inarber, ' .h fe eqs J"^ Fa.hLe-

reich Ploth"-o{ik und lnformc' l- ik dur Fernqniver -

sifäf Holun, Nr" 48 ,, 
,/383 

r, 5.55 - J. 44+) -

Mein  besonderer  Oonk grbu 'h r f  Her rn  Pro f .Or .  A .

Oi tma fü ,  d ie  Set reuu/ ,J  d ie rer  ,4 rLe i * .



(  v i )

iNHALTSV ERZETUTn-ls

T e i i  4

T e i i  2

l somorphismen komp,zk* . r  R iemennscher

F l a c h e n ,  d i e  e i n e  d e f i " i e r e n d e  G l e i c h u n g

d e r  F o r m  4 ^  
- n  

f  { d  b e s i l z e n ,  w o b e i

f  e in  Po lynon  vom ? r inzah lg r "d  P  m i t

p a a r w e i s u  v e r s c h i e d e n e n  N u l l s 1 - e l l e n  i s t

und  ,n  zz  2p  +  4  und  n  #  0  (nod  P )  S i t f

T e i l  3

l somoryh i smen  ko^pak le r  s i n j u l a r i l ä t en '

. f re ier  l lyyer f  lä 'chen ,  d ie e ine def  , ,  ie-

f e n J e  G l e i c h u n j  d e r F o r m  X | * ^  =

F  ( X o  t . . . /  X n )  b e s  i * z e ,  I  w o b e i  F  e i n

honoSenes Tolynom vom 6rac l  ,n  is f

v n d  ( n , r )  +  ( * , 2 )  J ; i f

4

I somo rph i  sm en  konyak te ' r  R iemannscher

F l ä c h e n ,  d i e  e i n e  d e f i n i e r e n d e  G l e i c h v n S

, l e r  F o r m  { - -  f  t x )  b e s i t z e n ,  w o b e i

p  e i n e  ? r i n z a h l  u n d  f  e i n ' ? o l X n ö m

n i t  g r a d f  = ^ r  2 p * ' t  i s t

40v

455



{ /u i c h unXs d ef i,t i e r/ e

Fläch e

- 4 '

TEIL 4

Sei  f  e ine?r inza/ , |  ,  f  e  C|XJ und-yf - {U)
Se i  i r redux ib . l  in  CIX,YJ ,  -zasPo lyna^ f
Loerde in der Forn

( t )  1  { f l  =  c  ( . x -n  }&  . . . ' ,  (K -  / ;4 ,1 )Ä*

l rschr teb.n,  uobei  3e/ /e :  c  € C*rÄnt . . .  .  y ,ß* ,€Z

und a,;  € C ni ' t '  e; * l i  {ü, i  +? .

X urch " 14 un ipu la{ionen " an f u r rd J ie

ko mpo.k/e R i e tn a nn sc/re

V: ?f = f {r)

b i s  n " f  b i ha l ono ry / t "  A?u i va l enZ  au f  e i ne

^öJl ichsl  e infache Form jgbra.ht .

/Y an kann Z uaä.hs{ anh e lt men , d "F < = zf

gilt un,l- zuolem ,An + 0 (rnctcl dt
Ä * + o ( n o , t p )

/s f  nöml,ch o,  8 . " t .  A , ,ß4 = A:  ' f ,  so s ind
V urr l  d ,e  ß iernqnnsc/ re  F/äche

V , 4  ,  4 f  =  ( K * o r ) A ^  { " r '  o  ( r - 4 * r ) A ^
' t a

nil lels der bira/iono le n Transforo,o/rbrz-



-  2 -

Vp  (T , r . r )  '  v  >  ( * ,
\

e v 4

biholo.ory/ ,  , i?o ivaler f  .  Oct |e i  bckeichne

hier und in foQenden 
r,tr 

fü, c€ Cx sfufs
eine be/iebif", aber fe'f jewcihlle c{er t
WurZe/n Von c .

f isl wohlleftnierf, d.enn es gi/l {i, {n/ e V:

c  ( y -  u n ) A ' .  . . .  -  ( T -  * ^ ) A ^

c  (x -  4 )4 "

d . A . :  y ( y , d  € V 4

-Die Unkehr/ransfornay' lon Xu 
f  

is l  j rJ"L.o

, lurc/,

v 4  3  ( x , g ) ,  Y  u  ( * , ' , F . ( r - u n ) ' & t - 7 ) e V ,

Auch ^ /  i s *  woh lde  f  in i " r f  weyer t -

( ' , fr 'k- *,)"Ai .n/)f  = c (x-o 'A)'r , f  =
,  , A  

=  c ' ^ ; * n )  ' ' ?

,(x- nn\on c ^ -.  o (r- xry>)A^ . S'.Älref3/ irL

Yt
{' ,t)Al,

'A:,-.. (y-n^,,fr,

c.(r-  x^1a'o'P



3 -

git t  f i ,  ( r , !  €V : .l o rf (T, 
?) 

=

.f, (*, -f (r-e)Ai

(x, re ft-*n)Ä) - ) = (x, r/)

und ungekehr t  fü ,  (T , ,y )  € \ / :  Y"y f * ,? )=

Tk,re kl i l . -d)A'n ' . . i l  = f t ,

=  ( X , 4 ) .  V  u n r {  V- ' - '  
, l '  4

ä?uivälert ,  fs  X. / /e
..frn + o (n"d dt -.- - /

SEfYERKUNG: 3ei a.//en {"/tenr/e n Bihslomorphre-

rtochweiseru, b"i cJe n en rl;e Unkel* fransfbrna.h'on

n i .h*  exp l ix i f  anJeJeL.n wi rd . ,  w i rd  s /e f5

ahn e nochmo.l i  7e Be zu7n a. /z ne { 'o/gende r  Sq/z

ben utz./ .

SATZ : Ls. Forsler 0. [nJr Sa,*z 8.5, S.fgJ
Seieru X,Y,  Z Riemrtnnsche Fl ; .hen un d-

f f  ,Y ,  X  /  T  :  7  -  X  eQenf l i che  ho lo rnorThe

über /eSerun leh .  A  c  X  -se i  obge ic l r /asser t

un { ^  c { i s k re {  ,  X '  ,  =  X -A ,  Y ' ,  =  T -  
n  (X ' )

a F  '  f r /

( cK - * , ) ^n

s ind

ctlso

a /so b;holonorpÄ

c="4  un "L

o (no"{ PÄ +
4 n ,



- . + -
und.  Z/  :  = T-  4 (X ' )  .  oann kann, je, /e s fur i r "ue

b i h o l o n o r y h e  A i b i l , l u n X  1 : Y ' +  i ' 2 u  e i n e r

spurlreveft biholonoryÄun Abbilduog 7 : Y+ Z

{urfjes'efzf werden. trl

hei al/en Trans furnolioo€ n, die im foQenden'
(Luf Bi h" lo*orp/r ie un/ersuchy' werdefr t  s incl

J ie  Bedtn lunJen, les  5 'a /zes  f r i v ic t le r  uve t ' se

erföl/ /  .  Biho/onorpÄienqclrwelse werden sicl l  olso

im folgen</en led4/;"h o"f den Nac/,wers der

Wohldefinierfh" i f  der 2 u unlersu.h rrr/en Traos'

form q-y' io rc bes.hränken . D

se ien n un ?,  t  
.  .  -  /  l * , ,  J lqnze Zahlen ni{

:  
l^ ( rnoJ i l t  ---/  Ä*, = / :  "* (-o, i l -

Es
,ßn

J ie

V /  i

s in4.

,Jf =

d onn

Riemaunsc l r . r t  F lä 'a  l r ro  V  unr l

4,
( T -  / r ) u 4  .  - - ,  c

b ih o/ ot*rorf l ,  äf, ivo,/ent .

Aus Ä; = *, 
( n"/ y)

V o n  
J q n L e n  Z e L l " n

0ie Tre.ns f'orrn af iorL

v?  ( x ,7 )  ,&  ( * , I k - t f  ' ' - . .  ö  ( x - ^ * , )  t - )  
eV '

e r w e r s l  s i c h  a l s  b i A o l o * o r p l t  f ä r  ( X - r / e  V

{btr{  d ie Exrsfenz
/ J

S 1  r n i * Ä - - / ; = S ;



- 5 -

c l i l t  :  ( : t  (  r -  / r ) -n"  o  " '  (T-  4 , * , ) -4* ' ) f  =
< l u

,  - ,4 ,  / - -  
- s  P  , . - s -P

( r -  d ) ' ' n  o  - - - .  ( T -  d . - ) " ' - "  ( r - x r )  ' t . . - - -  
( r - { . * , ) n '

=  (x  -  on)L '  o  "  "  ( r -  u , - , )d-  ,  so n i l  ts 'J  a l to

, (  tuah lJe f in i " r t ,  f s  l s l  l r i v ia .  l  ne . I r zawe isen ,

tl"[3 di" Trqnsforna]ion

V' z (x, / /) *\ (T,y (T-d.,) (x-a*,\t l  €V' d , J . ' / r r t

,/ ie tJnkehr*ransforrna./ion 2u ,f is\.V und. V'

s ind olso bih"lonorph ,i?"ivalent .

ln der OarslettunX (a) von f können nun zwei

Fätle elnfrr/erc :
/m

( i ) : Z A i =  a  ( n o J i l  o d ' r
t = 4

/n

( i i ) ' ä * ,  +  o  ( n o r

fs  ge l le  7unä ' . / rs {  der  faU ( i )  :

Scrnn i st d ;e kanon,sl. l ,re rnerorrorp/re Pryek4ion
'x  ;V --> tPn i  

(  r rq)
verL we iXt

X isf €ine P- hla'r?nge üL"rlogerLL:I der

Zuh lenku?e l  m i l  den  ^6J / i cAen  k r i { i sche iz
-v

W e r f e n  * a r . - - - . /  * ' * ,  u r J  o a '  - $ e r  n o L n  U d

P)
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eine affere KreisscÄei6e. uhl

we i/eren kr i/isc lr.n l '/e rt von

isf nu//sle//rn{.. i  in ,? WeSen

fach"n Zusalnnenhon7s van , i  e

, t l so  e ine  ho /or r " "7 l re  Funkh 'on  Ä

*i ,
K

d r 'e kelnun

enlhäH -

)A'

c/es €/'n -

x isy'ie r{

t U A '  +  C ,

,44

Jie / to tnp/exe Funky ' ion 7{x) '= rU.(Y-nn
{  s+  1 - r

n; t  4r  - f l .  /n  u j  g i / (  a . /so :

f  ( x )  =  ( { -  x r ) }a , ( } ( * ) f

Anul ,T l isr / ,e  Fer /s . lzur7 e in es 'Zweycs Van

4 -' / fT-/)^i  
länXs etner i '  ul '  X' /elenerL

Kr"islinie mil /Yi#e/pun/</ dj lte{erf w7en

Äl  +  o  ( r rod  p  n ) .1  j "n " 'u  f  ( tm ldu i .o

zum ersfun / ' / "1 wieder d i .sen Zw.,?,  ra

Caf q-/so ü'L.r ui. bz;/. K ,f ..n:u 
ei,,

Punl<f P4 der niurau,rrschen Fl "che V /rrXt.
d

J ie l/e r 2 weiJ unJts u rdn urJ von '.^- in / its e,,

funk len  / ' i  i s f  a . l co  j / e i c / ,  P - '1  ,  t ue i /

p  T r i n  r s t .

S'e i  hun  , r

( r / , - -  t  x €  a l  I x l

3 ' � 1 { :

n*, lJ un"t

L l : =  l J ' u  [ * J



f (x) =

X 
A' '1  " '

- 7 -

,  , Ä n( T - d r ) ' " " '

+ Ärro t n- , UAn" ' '  
.  ( ) C - 4 a )--:T-

x

l' .tr
, ( A d , Ä ^ '

, l -

, -Ä ,+- - .+A^  ( , t  -a  ) '4 ,  .x \  . { /

* Ä,,,,
L

r -/ \ Ä.r*' 1 4  T * l
,  X /

tie Funklr'on F(r) := (a - 
+)*" 

, - -. . (, - 
?f^

is* in U null - und- polslellenfrei '  A/su is/

i r t  e i r ter  
1"* issea 

of f "n.n Krers 'sc Ä" ibe Uo

nil n ;lf"lpurkf 0 die hulorur,ryhe Fun klfon +
nulls/ellenfTei. l,t/e1en Ju-s ein frz cÄ "n Zusatnmen -

hanls van Uo 
J 

ib+ €s d an n €ine ho/omorphe.

Fu,.tklion h. : Uo + C m,l h/' = + luf (Jo- fol

yi t t  atso f t ,=fu ' ( -L-k)r
l legen Än *..- + .A.^ = sf f  ü' ,  ein S €, Z,

l ief'ert AnaP/is.he For/se/zurf ein"g Zvve'J"t von

4
,Pl

\ r
V

-----t

I t iu ls einer rn Uo je/ey"ner l  / ( r r is/ int 'e-  rni f

tYi / te lpunk/ 0 berei{s nacÄ einr,ol iSetrz

L / iq iau f  w ieder  d ies<nZw" iJ ,  Ußer  oo

l,e.7"n bzJl. ,!er tlA"rl,z.lerunl T o/so f
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versclaladene ?unk/e der Rieman/tschen i lä.Ae V.

X ie VerZweir lunlsorlnqnX Von r in , / ieserc

?unklen rsf a. lso j /eicl t  Nu//.  S'oniy'  lsl  dre

GesamfverzweigrunJsarJnu^X b van f g/eicL

4 / t . { p - 4 )  .  Y - r s ' { e i n e  y - b / ä ' # r , X "  r } 6 . r -

/ ,z1erun1 Voh [Pn.1\/acA ,!er Forme/ van

Riernenn -  Hctrwi fz  fä ' ,  üb"r /oTerun?<n der

Za/rlenkujel [s. Forsfr; O.;;; ;t; ';r'ri g',,0
" lann in fa l l  ( i )  

fü ,  das 6escl / " .At  g VonV:

q  -  t  -  p + 4  = q n ( p - a ) - p + 4
d z l  2 - t -

Et Jelle nun der Fa/l (iil :

Wcirf l icL tvte in Fall  ( i)  fol7t, claf Izl t  K

üb" ,  den Punk/un  o l  
fena& 

ern  ?r tn l< {P7

Je'  RiemQnns'hen F/ä ' the V l ieX{ '  A ie Ver -

ZweiXunSsordnrn7 Von T in diesen 4/I ?unk{"n

lsf olso wieder gleich p'a , ILenf al ls wtrf/ ic'A

uie in Fa//  ( i )  fo lXl  . / ie Exist 'enz erner o"f

ein.r  Kreisscheibe lJo ni l  lYi#e/pr,rkf  0

clefin i e r/ert h olonnorphen n u lls/e l/enfrei'en Fuu klärt-

h,so  doP ouf  Uo { 'o3  J i / t  
:

tr 
An+ '" a'ß*,,

{  ober  P  ke in

,3
/  t  ,  . \  /

( h (T//4

{ (x)

N u n  i s

(  p -  . t )  ( ,h-  z)
1.\-

Te i I er von .rt4+ . -" +.ß.*,-



a

,Son il

Zwei les

0e, ß ie m an, sclr .n l :  lac he V

fall ( i) cler Qivisor

For/-se/zunj  e ines

länqs  e iner  in
J

( , r n - ' t ) ( P - 4 )
2

, l

W t r o { .  n u n  l r n

na ly / i s .hel ie-f erl a

von

K l , + . - .  
* , i o n

IJo jeleg€t]e n Kreislinie mi* t/ i l te/pu"kf 0

ers {  nacL Senau f  Umlo 'u f "n  w ieder  zum

€rslen l ' /al cl iesen Zweil. lYilAin /iey/ 6zX/.

X üler '  7en au e r n ?un k{ & Jer

RiualennSchen r /ä 'che V un, /  K Lesi /* . /  in

Pe d ; .  VerZ ta teU"os tordnu^J  f - ' / .  A t<

Gesarr{vert.*u,Jun{sor/nu*J b von f erJ/iIt

s i c h  a l s o  i n  F a l l ' ( i i l  z . L t -  ( o n + t ) ( p - d .

Fu'r das Gesclr/ecA/ g von V yi// "{anot

n a " h  d e ,  F a r m e /  v o n  R i e , n c i n t L -  H u r w i / 2 :

( f ,  = !, J L

A :  = Ä, (*n) + . . .  *  A,-  (x*, )  € O iv (  lP")

zu leo rdne f und in  fa l l  ( i t )  der  O iv l ' ro r

o :=Än{x^ )+  - -  + ,A* (d* , )  *Ä* , *n t ' * )  e  J i v  Up I ,

woLei Jie ZaAl A.*,+.t 2u w a'h/en

0 (  mcr{  p)

is t, da[3s:o

Äo*  - - -  + ,A* , *  Ä * r+n f  i l t .
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Ä^n, ts{ Jann bis duf TonzzaL/ire Vie/fcr/re

von f eindeufil bes/innf ,

Oie oI je JrvisorenscÄre ibweise is* ro Ku

vers/eh"n, d"F ,/en ?urk/en d,i bzw. .'ä die

Zahlen Ä; bzuv. An+,r Z uleordne / werden

und allen sons/,1e, f e [P' Jie Zahl o.

1)en Riemannschen F{ächen V -sind hierni* qber

nichf nur -Diviso ren ouf IP n zuleordnef wo rden,

sondern man kqnn ungekehrt  4us dresen Jiv isoren

n e Oiv ( tP')  dre Rienonnschen r /  ä 'chen V

z u r ü c k j e w i  n n € n .

ls f  nc i r r l ; "h  D g" leben c / rcrch J=AnQ,)* ' - * .# , * ,@*, \

d*  paarwe t ' se  ve rs "h iuden"6  d ;  e  C  unc l  ) . r * - -  *Ä* ,

= 0 (rnoot P),  so is/  d ie zuf elrär i7e Riene.nnsche

Flärhe V ersichl l tch J"J.Len dur" l t

V ; U|'  = (r- u^t 'n ,.  , . ,  .  ( x- <4,,)Aoo -

AnolaXes Ji t r  fö,  0 = Än(x")*" ' *Ä*, fu*, , )+Ä,**n '*)
ni* Äo * ---  + rK*,+ A.t ,+-a :  0 (  -oA i l  .

Es  b t t feh f  a lso  e ine  b '1  ek l i ve  Bez iehun j

Ztv is r l ten  den R ienqhns. l ten  F / r {chen V,  C ie

einen Au*ernor fh isnus h der  ordnqrs  
f

6 e s i { z e n ,  S o  d * F  V / h  x  [ P "  j r ' / t , u o d o l e n



J i v i s o r e n  J =  Ä , ( a , ) + - . '

w o b e i  4  1 Ä ;  1  p  { i r' L  t  /

-  4  4 -

*rrt-, (d*,1+Ä*, *, (*) e I iv ( IPI/

i =4 r - - . / . ?n i  o  4A .n r * ,  <  f

u n d  A n n . - - + , / r * , * A . n , + . t :  0  ( ^ o d P )  
3 l l f .

.4"f Grun,/ .[ ieser lden{i f izlerLLnlsrhö!/ icf iks1l

wird iaa folgenden auch A äu f ,3 / = V (i l  g e-rc|r ieÄen .

5ei  nun rn 71 2 €ine fesf  gewöhl*e ne*ür l ; .he

Zah I  un r l

f - i =  f  A  =Änk , )+ - - .+ , / r * " (n * , )  e  J  i v ( tP^ )  l <4nn" r ^
di * oo. fü, i +it.Af +0 (no'{l ttncl ./.on.-.*fi*,=öfuody).,

ln Jer lef in i t ron Vön12 isf  dr '=oo fu ' re in

X' € ta,  .  ,  m] cL usdrückl  ich zuTre les ' t 'e iL -

Auf c/e, f len7e -fL wird eine ig"ivolenzrelo|,bn
'-./ einlefnlrrf c{urch

Ä., ( x) + . -- + Ä., (n*) .-?, t*) +. -. + 4,-^ (x*,)
i  1=),ßn =, jn (  roa i l  /  -  - -  /  .A.^ = X*,  (*noa f )

7e, Naclrwers,  doF fa{s ä 'chlrch eine Aquivolenz-

relal ion a,4f -Q definier{, lsl fr ivr 'al .

Sei tOl die Ä'?riva lenzklesse vo n 2 e -Q- /
f i = J),/- ,l ie lTenje d<, ,4'?u i v,z lert xk lossc4-

u n J ? r :  O +  f  i  _ D  e [ y J C ; " k a n o n f s c h e

?ro,1'. ky'io n



ebenfolls n i*

@/pz ) *

H lerbei  b e Ze i  c l tn e

lenzklass€ :  /s /

d"P o.us I --?' d,u

Riemahnsrhen F la .chen

4 2 -

Es wurde berei fs  lezeiXl ,
b;holomory/ ,c  /  7 u iva lenz de r

V( i l  und  V(X ' )  fo lg t ,

B;s auf  b i / tu/o*orphe ATuivalcnz f ronn rhczt l  a l to

f ü r J e 9 d i ,  R ,enahns .he  f / äche  V ( f  XJ )

de{;n,'ere n, die, uh c{;u Nofaf ,on n rc'fi{ ü berzu'

sfrayazleren, "Ienf 'el ls ni/  V(i l  berercLnel Wird.

14i f jversfq 'ndnt 'sse ents{ehen ni rh l  .  l1  aufQ wird

a n s f a l t  L O I  c t u c h  n u r  0  g e s c h r i e 6 " n .

Zie lselzunl  is l  nun 2i l  erkennen /  v l /qnn "{  ic

R ie / ,q .nnschen F tc ic l ren  V( i l  u rd  V(J ' )  h iho-

lomoryh ä '?uivalenl  s in ' / .

O a  p  e i n e  ? r i m z a h l  i s l , t s l  ( Z - / p Z ) * ; =

( Z / p Z )  * i 6 ]  e i n e  n u / / r p l i k a * i v e  G r u p y e '

S"fe

fa,
rn l<e r ne t7 fpv€rs{q' ndrrss. e n /sfehe n, werde*

.r e T- d i ,  R e s / k l a s s e n  +  : = . r + p Z

r  beze  i chne{  .

(n , tn )  €  (Z / rZ )n " [  , 9  L ' JJ  €  f  -

opurierf ouf o{em klas-(enra-etvt

in i l fe/-s de, f" l lenden ALLi ldunl

l r  Sl  , l ie fobunclc Af" ivo.-

]  =  rßn  (x " )  r - . .  +Ä.*  (<4 . t - )  e tn
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Repräser fan f  von  ln l  und  (  €  f  T - /pZ) * rso

sei  lnIJ d, ,  ) iq" ivclenzk/usse. von rÄu(d')+ +r\ t 'x"

C - C L ,

Es ,"i3 jererX/ werden, do/ diese Jeftniy'ion-

s innvol l  is f  Jazu rsf  2ot  ze i jen:

/ . )  s in t l  ( ,A  €  Z-  n i |  +  =  Ä  uru l  O =

.Ä, [a.^)+... a].*,(d*,), J'= in 
(4) -r.-. + 3*,, 

(d*,)

Ruf,dsen*ant"n von fAl € f , Jo Ji/t
Lrln (x) + -- , + .r,A*, (n*,)l = L A3^ k) +- ..*A/,^G*,)f

2,) F ür 4 € (Z /yT-)x und Än tx") + -- . +,.A,^, (d,o) e tL

isl nln (x^) + - - - + r..A.*, ( r<tu) € JZ .

z u 4 , )  W e g e ,  l * J /  g r l l , . A n =
o  -  '  t  ,  \  

4 u s  +  = Ä.rft*, = .t"*, (tnoo[ p. t

( , r roJpl-- . r
Xn

f"tlf r-Ä € fZr
d . , ß . :  . r = t t + p t  f ü ,  e t n  f e Z . f J ,  i = 4 r - . . t . m

3il{ sorni{ nA; -ni; : Arß; + pt"&; - Äl)t =

A(^ß; - i t )  +  F tA, "  ea .  Ä ;  =  * ;  ( ^oJ  i l  g i l t ,
f .Ql hieraus :  rrÄ; = uX; (mo{ i l  /  , {  4.  :
oÄo(an) + - . -  + r ,An-(d. ,* , )  r -  / i l l (a^) + - . ,*Al ,*_(x.* ' ,

7 u 2 . )  7 r n ä c l , s l  S i l t  n * r ' + 0 ( n o d i l  f n ,
t=1 , . . . , h  .  Wäre  d ie t  n i ch l  de ,  F rz l [  ,  o / so  ,A ;=0Ünoa

fc i r  e in i ,  so wäre weleh Ä; *  O (mod 
f)  P ein

T e i l r r  v o h  { ,  ä . , L . ; 4 = Q .  W i d e r s f r u c k  X u  r €

f t /yZ)x. 5'.4 t ie13|icL git t  ,r1r^,An* "a.A,*- 0 (mod f)
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a u c h  n L r + " ' 1 r l o ,  =  o  ( ^ o J  f )

Oie gef in i l ion Vorr  Lr2J is*  a lso -Einnvol l  .

-?o F m itlels der A L6 ilclung ,t eine cp"ro-h'on ,zuf I

def  in  icr l  wi rd ,  rs{  le  icht  e intute I . r "n:  f4 '  OJ = [gJ

is f  k lar  und {u ' ,  r ,ä  € ( f . /pT-)x un, /  ta l  e  l -

gilf r (ätsl = n ( SaIl) = fr,sl l  = (oz)f] l

Ansf"lf tr lJ wird i- {ollenden kurZ rJ ysrl,,r 'c-
ben . A u.Ä cl les w ird Zu k€i,ten /1,'{3vers-lä'nclnisseru

{ ü h r t n .  E s  X ; t {  n u n :

SEnERKt tNG 4 .4 , :  9e i  0  e  f  und  . re  (Z /FDY.

n en n sind dle R lemarn sclren F/ä' chen V ( U un d

V (o D brhularuoryh ä' fuive-lent .

SEwEtS :  5e i  y  :  V  (X)  +  Y  (+1)  de f in ,e r f

du rch .  L f  ( x , . . y ) :=  ( r ,X " ) .  1 "F  d ,e  ho lo rno rphe

/bbil4unX ,f wahldef in ierf rsf , t 's/ klar. h/eXen

der Ko.pqk{hei* von V(i l  un,/  derNrZhlkcnsfanz

von ,f isi F su7?kliv . Jie lnjek{i v iföl voh ,f

is{  n i "kf  , , r ,n, ' { fe lbar einlusehet -

-eeien (x , , / ,  (x ' ,  
t ' )  

€  V(J)  n i t  ( * , {n)=({ ' ,1 'n) ,

.Dan11 
3 i l t  T 1 K '  u^o{  

f  
n  = 

f  
'n  .&r '  h€ (A/pV-)

dqs f71yer,ee vu .T € (V-/pZ)". Es rsf also /r/!=

4 + f ?  f Ü r e i n  ? o L ,  l Y i l h , n f o | t  I ' n = 1 ' n o
1=)  . I I f?  =  X? ' f f  

,  Vegen T= T '  unc l  j " f
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e r Ä a l l  m ü n , J e  n a c h c t e r n , o b O  r l u n P u n k { a  d e n

I rr ,er l  0 xut, teist o d er n ich*,,X k- x)4i  . ' .  (r-  af lL+S+

=  
X '  

( x -  d n l a n ,  -  - . .  ( x -  N t ) 1 ' ) r  / ü ,  e r n  t  e { ^ - a , m }

Hfnrqus f " lXt  1=l ' ,  
, f  is t  a lso o-ucl ,  in jek{ iv .

Alsa ist ,( b ilr"lonoryh u,r"{ $<m€rk uv,1 .1 . 4 . soru it

bew ies en t f

Sei Au* ({P!= I f  ' r?n'+P' l  tH =# r de*(: i  )  + 0 }

d ie Aufomorph ismenjruf Pe de, Zahlenk uSel .

Auc t ,  Au l ( tP ' )  oper ie r t '  au f  f  w ie  fo l j t :

A u / ' ( r P " )  x f  3  ( B , f ! l ) A  B ( x )  i =

LÄ,8 (a)  +-  . .  + ,ß"^B (d_ ' , ) l  u  f  ,
w o b e i  f  3 l  ' f  , & ^ ( x ^ ) + - - . + . . ß . * , (  x ^ ) )  g e t f e .

S i e W o h l J e f , n i e r * h e i f  v c n  A  i s l t r i v i a l  - Z u d e n

0p"ralions'e igensch"f f e" :

i d ( l o l ) = L O I  r s f  k l e r , u n d  { u ,  / 4 , B  e A u t ( t P n )

un r l  f  D l  . f  Ä^ (x^ )  + - - -  *  A *n  (  x * )7  €  f  j  iH  :

A (S ( i l )  = A ( f  ,ß,Bk^)r  -  -  .  + rß*,  3 1x*,)1)  =

I  rß ,  (A .B) ( *^ )  + . - .  I  . f t , , ^  (A .  B ) (x * , )7  =

(A .  H(L,ß,  (x , )+ . -  -  +  Ä* ,  (d . - , )1)  =  (A"  i l (  g ) ,

Es  J i l t  nü (n :

TEF\ER?UNG , t .  2 .  :  Se i  I  e  lu l  ( fP)  un{  ,D e  l - "

- lann  s in r !  d ie  R ie inannschen F tä 'cAen V{D)  und
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V (  B( r ) )  b iho lcnarph ä ' lu ive len t  -

BIT lE IS : Su i fr = ..f<^ txr) 1"" +,.ß*, (a*) unr[ B eAuf ( lF

c lu rch  ß(z )  a2+L=ffi tni*

l : ü r  r€ [P '  g ; / l

. . - . - ( ß ( d - B ( x

se i  aeqebe ,
J , /

N]T tz  4 .4 .

det (: h)

-,,))A^ =

+ 0 .

( s t x )  -  B k ) ) a ^
th

zk ;
( " "1 -  L  r ) ' "n f  * -  * , \o '

\  c x  - r d  /r y n  k '- - ,  . \  L
I  I  I c x " " r  d )

t - - 4

4n

T]
i=  , l

fr(:#)*: E

S E w E t S :  ( v o n  N o 4 i r - ' t '  a ' )

(  at) ( )  -  B(x^))A^ .  - . .  -  (  B( f l  -  B(d*,) )A- '  =
q n 0qfl

f t  (  , r + u  a & i * b \ Ä t
i = ; \ c x + d ,  c e ; + d l

fln

f l  ( (  q r  . + b \ ( c a i +  d )  -  ( c r +  d ) ( c l , < t + b ) \ A  t

i '=: l )

qar

T T  ( c r c r L ;  * b c x i  +  a 1 l + b d - -  c q a & ;  -  d a x i -  c  t L  -  t a  )  
€ ;

i '= 'n l  l

r r r \  , r  . 1 .  / Y r 1  R

f t  (ua.- .Dr + (b,  -  "d)a, i \^;  _f ,  f i "a-aarc- q\^ i  =
i ' , r \  ( c x + d ) ( c , t . , + d )  /  

- ! - - i \ t . r + d ) k * ; + a 1  
1



_  4 + -

Un Lu x-e i7en,  dop V (  i l  und V (B (9D Liholonory l ' , ,

ä l " i va len t  s ind ,  werden v ie r  Fä ' l le  un ie rsc l r iec {en ,

F a l l  4 :  d ;  # , x , 8 ( x , ) * a  f ü ,  i = 4 , . . . / . r ? L

J i .  R ienannschen  F (ächen  V ( i l  und  V (B ( ) ) )  s t nd

dann Eegebcn durc/t

V ( D )  ,  € f  =  ( r -  n r ) A n  c  " ' .  ( r - n ^ l A *  u n l

V(B(D))  :  d f  =  (K-  ß{xn) )A ' . . .  . (^d-  ß(o* , ) )A*

F a t l  4 - a ) :  c = o r d . h . :  B ( * ) = &

Na i i z  4 .4 .sch runy { /  Jann  z .usa tuneen  z r t

(a  (x ) -  t i  (xo l -A '  -  -  - '  o  (  a td  -B(a , * , ) )a^  =
ftn *'1

? , r ' .4 .4 ,: ftn ^g, .f A; .tn(ad) ' "^  "  
- f t  ( r - t i l * ;  =  (+) ' t - - '  l - f  (x -  n ; )&,

d F = ' i ' = ' n $  \ , L l  \ ' = a

0 ie Trans forrurz{bn ri7,)tr
. A, üvß : v (e) -+ v(B{ n)) ; (*,1) e (Bk)/ (#)

erweis l  s ic / ,  a . ls  b iholomorpA. Es f "nü 'J t ,  " / ic

lilohtde f inierf [, eif vou Yn z" zeilen für ft, y ) € V(],

/n

I u \ ' V a ;  h , ^ - , a ,  [ r o * ; z r ,
E )  '  

) = \ ( x -  
o ( i )  =
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( s ( x )  -  B G n l ) Ä n . , " .  ( g

a/o isf als o wo lzlle f ;, i e r-f-
t ö

F a l l  a - l ' ) ,  c + C , l . X

Se i

E s  i s f  s + C
w e !  c n  B  ( a ; )

( f l  -  B (e * ) )a *  .
-?an i l  i s {  Fa l l   -a )

. :  B - ' ( * ) = - *

erleltXt

e C .

(t,*;)/r
C

we leh

e o- {ü,

o d - [ c  + C  u n d  s + &

i e { a , - - . , ^ } .

aie Tranrformo{ion yS : V (J) V(B(O)) ;

i s l  b i ha io tno rph .  Es  J "nu 'g+ ,  d ie

von Y'g Zu ZeiXen. Fir  (r , .X)

P

| , (8,Ä,)/rl =
\(x- ß- 

" (a'')1 I

.rr1 I

f f  I  ed -  b . \ ^L
l ltffiJ .,an r n ,&^
i : 4  

t - - - t ' - /  ( x - x r ) - ^  " - - ' ( x -  d n - , )

2* ,
i " 4

Wol" lde f ;n ie r {Äe i {

€ V(3)  1 i / t

fv"'ta)=-:,

(r- s-^@))

I od - bcl'i-;
\rry71

C

(ä 'qr)
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x ) - B ( a ) ) h ' a - - .  -  ( B ( x ) -  B u * , r ) * ^
ls l  a lso r ,"ohldef in iert .  Jomi{ tst  aurh

F I T

f u r

]

( s t

i l  2 .

^l

Fa

u n = - 4
v (2)

e C ,

un d.

f i, a.llc

0 ,  B .  J .  I  se i  ß  (d^ )  =  a  ,  f s  i s {  dann

d,  h .  :  c  *  0 ,  n  ie  Riernq.nnsch"n f l  ä '  cÄen

V(B(D) srnd geXe\c,  durcl t

un oL

A,- 
.B b<*,))

v  ( x )  ,  4 f  =  ( r -  dn )An  ,  -. U

V ( 8 . J ) '  1 7  =  ( x -  B Q ) ) A

i  ^ -  , ß *"  I  K-  d*r )

"  n  - . - .  ( x -

f = , p
\ l 1 1 [ a d - b c \ A ;  , ' \ l  ] o o

Sei s; = V '= i lc;91 
'  

\ f  c

Ers ichllich

Tie Trans{oruethrc ya ,  V( A) + V (A( i l )  ;

( r , , /  ( o t * t ,  \
\ ( )

ist biholo*oryh , Es !"n üjt , d ie Wo hld"fu ierf hei{

von Ya Zu le iXerc.  Für  (X, ,X)  € V( ] )  S i t l  i

Tl  (  r ! -b f  )A t  .  
( t r -  x^ )A ' .  . . .  (F  -  x - , )4*

t i =  
n '  I  

ca i+  d  1  
( r r *  r 1 r2=J ,

B  ( a ; )  =  &

i e {'t, - ..r ort

.|
L N o l i z  4 . 4 . J

' 

Fatl 4- b) erledtgt.

e i n  i e { , t , . . . r * }  u n d  x . e  C
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f

Ä i )
I
t

tn

f i ( ^d -6 .1 l ;
I  l t c d . . , + d l
i = L

^4 \- t
/r) ls

t -- ' (*) = '2 )
=,( 2

k- B'n(^) 
' ' 'n

I  r -  * r )&n  .  . . .  -  ( r -  4o^ ) r ^  ,  , * n

( r * F A ;
t : 4

- - - . ( a tx)' s u*,))*^.,*- n^lA'. .Ao

'l

fNo*tz'|.1)
=

lVn .

Z,k ;
c ' " n

o f tz)

( o r x ;  - B ß ,))a'  .

(c  r  *  d lL '
t-

V/^---
=

Also

!1
t  gk . : l r ) -  B  @,0Ä ' .  -  -  -  -  (  B( f l  -  B(o<^) ) *^  .
' tFB Wohtdef intert und Fatl 2 ,eomil erled,Xt.rs/

Talt 3 :
r r a

tur  e( r1

B
I

0 . 8 . d . A ,  s e i  4 n  =  . ' ö .  l J e l e n  B - n ( * )  = - ! + *

fo l l t  c+0 .  V (1 )  und  V (B (o ) ) s i , d  gey |en  du r .L

v ( - D ) ,  , J f  =  ( r -  * r ) 4 ' o " " ( x - , , . * ) ' f r * '  u n d

V ( S C D ) ) ,  q 7  =  ( x -  B . , - ) ) 4 0 . . . . . ( t r -

l=x'\/r
Se i
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O{fen\ar j i f f  wieler s'  + to, *}.

Ji" Trans formolion Ye : V ( J) - V ( B ( D))

( r , . 1  e  (o , r ) ,  ^ / t  \
\ (r- '-'of--'' Yt'1

i s ' l  b ih . lono,p l , .  Es is / .  nar  hoch o l te  Wohldef in , 'e r { -

heif von YB zu 2eiXen. Fir (r, "X) e V (D g;i+ :

( " ä ) r
\ (r- u-,,A)(*t")/r )

fa-'t^) = - lJ

ltrl

T - T / * . { - t c \ f t '  ( ,  o d \ A n .  - A - ^l ,  =)( ,är- l  
.  \b -  z)-^ ( .x-  u)h".  - .  e(r-  r)&- '

'/m

L A ;
/ \  

, - - '

c l

r --t

I  N o f i z  4 . 4 .  I
I

=

f-'lt
i = 4

c  
' ( * "

1gt f l -  Btn^f ' . -' , (ß( r ) -o(n- , )&* ' (L-

( c  r  n  ä ) Ä n

/ cb- od \&'=\€- l -x j - �6 ;1- / l tu rx) -nw) \a ' . . - . - (B.* ) -B(a" - \A* : t^

Es i ' f  B(x)  -  B@,),= B ( f l -  B@) =##- ?=.*#$

"a, \*,
zl

::) ). = (r (x) - B ( n^f,"---. (B(r)
74lso rsl  ya wol, lde{inier* u

f a l l  * :  B k , i ) = a  { ü ,  e i n  i e

{ür ein , j  e t t , - .  ,  *3

- B (d*,))Ä^ .

, d F,rll 3 .r lrd ;St .

[ r , . . . r *3  und  * i= *
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Fa t l  4 -  c ) :  i =  t
0.  B.  J .  A.  se i  B (x , )  =  oö = &n l lon s iehf  un in i l le lLar

ein, d"p dies wiealer d ie 5'itaation Van Foll 4 - a) isf .

Also grb/ es vteder ein s e a*, so ,1"13 die A[Lildurg

y s : v ( D )  + V ( B t D ) )  ;  ( * , ! J  r - +  ( B ( f l , t 4 )  w o h t d e -

f fnierf und bih"lonoryh isl.

f a l l  + - b ) :  i

0 , 8  d . A .  s e i

schen f lä 'chcn

durch

v (u :
Vrc(D))

Wegen

* i
d , r = *  u n d  B

V ( ) )  u n d  V t

& . CI i"  Riemann -

sind da nn yl e6un

( a r l  =

I (il)

BQc,,))&-'.

l f  
=  ( r -  u r ) A "

' 1r '(r- B k))a

+ = B-n (*) - dz

. . .  (  T -  d * ) & *  v n r {
2' - (T - B fur))'"t" - - - - ( x-

] e  i s f  c + a .

5 e i c . -

(ä*,)/r
C

Es  j i l l  v r i ede r  s+ to , * ] ,  und  J te  T rans {o rna { i un

"yB: v(n) + v(B(D))i (xrfl) r+ (orn,ff i

i s Ibiholam"ryh. Es rei.h{ , die tdohlr{efinierfhei} von
Lu XeiXen . 11 an erhiilf f ü, (r,,X) e. V (D :

. m 0
- T f  '  t  \ ' t c '

T  l l a d - b c y " '
1  i t c x : f d ' l
f .: {

4

YCI



-  2 3 '

t-
. . . ,  (T_*; ' ' - ,'  (tr-nrf ',n^

4n

T-l
' l a 3

,ffl

t-L:
,  , r i : 4  

e

( c {  +  d - )

[*"+jt 4'47 
(n tx) -t Q rlift3 0 " " (rrx)-ocx-1L {x-n,f 'g -*)4". "A,

, ,  ̂ 1

I v q l . l " a l l  I  I
L J  )

( c r * d )  
* o + ' & '

(r;txl-Bu))A'.- - .(B (x) - B @))e^ (b-4)4,
( c x  *  d ) & n

(gkiX) - B@,x&^ rc w) - B (x))4' . -... (B (xl-

Fall 4Al sa isl Tn woh ldef in ierf . J atn;t is+ aucl,

uno l  Eenerkung 4.  2 ,  bewiescn.  O

2er  3e  tn te is  von Sewerkvn3 4 .1 .  ha{  zudem ergeb"n  :

SEnERKuuq 4 ,3" : 7u jed*n B e Aul( lP ' )  g ;L{  es e ine

Btx,^))'A^

erledtXf

b ih " l ono ryhe  Abb i l dun j  ya :  V (O)  +V(B(?D,  so

d"ß dqs {olgenrJe Ofa3rom,n l lonnq{ierf :

r )  $ u 1 B ( 3 )

l "+
P N

V (
l"J
IP

4 B >
g



- {  + -
r r a T I T  I  t ' l
I \ U  t  1 2  ' l  ,  L , , Für  r€  tZ /pL)x ,  B  n  Av*  ( tP ' )  und

b e  l -  1 i / f  :  r ( B ( ü = B ( r ] )

3EWtl5' ,  Es gerügt,  die BehoupfurtS f  u, Reprä'scn-

] a n t e n  v ö r r  r €  ( Z / p Z ) x  u n d . D e  l -  2 u  z e r 4 e n .

A ies aber isf lr ivia- l . g1

Nol i z  4  2 .  fech l f " r f i j f die alkur\ende Schre ibweise'.

(B ()ü - -  B(rD)' r B ( P ) : =  r

( z / f L ) x  x  Au f  ( tP ' )

G vv i rd  n , {  rB  beLe ichne{ .

Die Grupye G operierf  of f  ensichf l ic l "  arf  f

mitlels @ und olesholb deftnier! G etne )l7"iro-
lenZre lo f ,  cn or {  f  :

j , - , 0 ' n o d G  : G l J r B e G  n i f  D ' = t B @ ) .

ßEMERKUUd  4  4 . .  Se ien  D ,  J '  e  f  äg " i v " l en f
r n a d  G ,  a a n n  s i n d  d i e  R i e r n a n n s c l n e n  F l a c h " a

V( i l  ur td .  V (0 , )  b iho lonor f  h  ä 'y ivq. (en{  .

S E W E I S :  E s  g e t f e  a B ( i l  =  D t  . N c c A  ß e y n < r k u n g

4 . ? . .  s i n d  v ( D )  u n d  v ( B ( - ) ) )  L i h o l o v n o r y h  d f i v q -

l en f  .  Nach  ßemerkun j  t . 4 .  s ind  zudem V( rB(? ) )
vnd V (B ( l ) )  L ; i ro(onorTh ä?r iva lenf  .  tve len rB 0)  = j '
l ie fer {  d ies  d ;e  b ih" lo^arpÄc 4?uive lcnz vonvCi l  vnd
v ( r ' ) .  n

5ei  G d ie Gruppe

Etn  E lemen ' l -  ( r , i l  e
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l n *e ressan i  i s l  das  Resu l *e l ,  dap  vn te r  l ew ,ss .n
E inschränkung rn auch cl,'" tJn kehrunl vo n 6sn'?srkunj

4 ,4  3 i l t .D ies  is l  d ; "  Ausszge ron

T H E O R E M  4 , 4 . :

n i* /trL 27 2P * 4,

warden ,

Sei f  e ine ?rt 'nrahl

We i /er  Seten $,0 '€ .  / - ,

und +n e N

V(D)  uno l  V ( ) i )  s i rd .  j enau  denn  b ; t ' , o la *a rph

ä + r i v a b o y ' ,  w e n n  J i l l  
:  I  , * l /  m o d  G  "

ß E W E 1 5 :, , ( : "  t s f  in  ßemerk  un j  4 ,  L I .  bewreserc

und Zwar olrne die Einschränkunl /yn>,2p+4 .

, ,  =)" :  Für eine konpaktu Rterr la.nnsche Flä'che V

sei /"/er^(0 /ia f"tenXe a/ler meronoryhcn Funkli 'onen
,/er 1r/nun3 4L auf V,

le r  ßewc is  von r ,7 )a  bas i r r t  
Jdrzx  

en ts .he idenJ

a u{ {ol lcn dem

SATZ 4. 4 "'. ls Non,ba l, l. Lz); Corollary 2-.+"V., 5. Sn

Sei  V e ine komyap{s Rir^annsche Fläche vom Geschlechl

g und p eine Pr imzahl ni /  t lerr(V) + /  .Sr i  wei fer

f  €  f ' |  e r r (U)  u rd ,  n  e ine  ne f i r l ; . h .Zq .Ä l  n i f
( p - . t ) . ( , r , - ' 1  )  4  g - a .  / s f  d a n n  p  e i n T e i / e r v o n

lrr /  So lapf , t ich jedes h € f ter*( \ / )  schreiben

a l s , l 6 n f o s i * i o n  h =  g ' { r w o b e i  g  e i n u r a { i o n o l e

Funk l ;on  g  : lP '4 [P ' '  voo  dnr  OrJnung  
F  

i s f  . l s {
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r
+

P je" lo ch kein Tei ler  Von rr ,  So 1i{ t  :  /1er* (V) = 6"t

Se ien  n  un  0 ,  O '  e

v n d  o ' =  l , ( F , l

n if ) = Ao (ao) + - . +.i.n, ( x*,)
... + i*, (ll*,)

Es l"o l f t  , ,  - - ; ' /

kein *.;  unJ ke,n
f ü, den f a// z u be v,teis €n r d.p

tti Xteieh 
& is*.

Is{  d;e t3eha, /p- t 'un j  nä 'n l i rh  f i ,  derur t igeOiv i -

soren[ i lassen bewtesen und is f  donn fu ' ,  t rXenJe in

i e { a , . . . , * }  o d e r  
J ' e { n , . . r * }  

d . ; = n  o d e r  [ 3 ; = * ,
s0  wah le  man  /u l o *o rp l ,  bnen  B ,  D t  e  Au+  (  r p " )

n i f  B  (d . )  e  c  un " l  S ' ( f ; )  e  C  {ü ,  o l l ,  i e [4 , . . , * t
S inc l  d,a,u,  V(o)  urr {  V(D')  b iholo* ,orp lz  ä?" iva lenf ,

so  is *  weJeh de ,  b iho lomorphen A?" ivo l r rz  Vön
V ( D )  " n , l  V ( B ( i l )  b z * .  V O j  v r d  V ( B ' ( A ' )

auch  l ' ( t s ( i l )  b i t no loworph  äqu i va l c t , t *  Zu  V (B 'Q ' ) ) ,
W e j e n  6 ( x ; )  €  C  u n d  B ' (  P )  e  A  g i f t  d o n n

B ( l )  / \ '  ß '  (J ' )  mod G ,  Es g iL*  a lsa e in r  C e G
n i {  B ' ( J ' )  =  r C ( B ( - D , ) ) ,  - D a r a L ( s  f o l j l  a b e r :
D t =  n ( g ' - o o  e o  s ) ( l ) , d . h . J , ^ , ) ' * o J  G .
Es grndXt  a . l so  in  de ,  Ta f  ,  ner  den Fa l l  zu
be l ro .h len ,d" (3  ke [n  X ;  vnd  f te in  ß i  g le ,Z l , *  rs f ,

O i e  R i e r n a n r t s c h e n  F [ q c h e n  V ( O )  , r d  V ( X , )  s i n r l

6!  ann g eX"L e^ dqrch

vo),  qf"  = (  r -  *^)At .  - - -  .  ( r -  d. , - ) ' r "* '  und
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v (DI)  :  
f l f  

- -  ( r -  f " ) ( ,  .  . -  .  (  T-  l3^)3*

Dos Gesch lech t  f l  
von  V(J )  un , l  V (J ' )  i s i  Jo rn

weleh An * " '  + .A^, = 0 ( wod ü unJ io" ,/ '*

=  0  ( ruod .  /  j l e i rh  r y ,  tn t i e  be r< i / s

JezerXI wurole '

V( l )  und V(J ' )  s r r 'en nu.n b ih" lor rorp l ,  ;qu ivo lgry

n i " # e l s  c t n € r  b i h o l o w a r p h " ,  A L b i l d r n X  $  . V ( J )  - + V { J

l \ /  ach Vorautselzunj

?  
=  ( P - a ) J t ' - z )

u n c l  d a n i l ' .  
A - 4

is* 4.rt 7t 2F+

( r - n ) ( 2 F - n )  -
T-

4.  Fs f ' | t  :
(  p -  a ) Q -  ?  1 ( 7 -  n ) '

f ' l a ,  kann nun So4z-  / -4 -  n r ' l  a=  F  anwenc len .

Es isf  t r  € l " (ero (v (  J))  .  Alsa lap{ s i .A no.h

5a/2 4.4.  jeoles 6 e Mer,  (V(Oi)  s 'chreiben als
6

[Pn+  [Pn  vo ,  de r  z rdnun l  p /p  =  4  t s f ,  / .  l ^ .  .

B e  Ar t ( tP^ )

0 a  A : V ( i l  - + V ( . 0 , ,  b i h o l o m o r p h  r s f ,  b e s , ' { z *
fo  4  :  \ / ( i l +  fPn  d ie  z rdn r r J  f  Es  7 i t r f  q l so

e inen  Au {o^o rph i smus  B  e  A " l ( tP ' )  r so  Jop  Jqs

folynrrle D ialrq.rnwt kov- w ulferl :
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V ( ) )  0  n V ( D ' )

Lt7
Y B Y
lP a lPa

(x) Y a n  n u n  & n  w i r d  d i e V o r . :  4 y , 2 t  2 p + a  n i c h l

mehr benot ;gt  !

ber Autorutorphis* t ts  B a&s Aia j raru* faJ is l  e lk  -

deuf j  ber f imr r t ,  l s |  nä 'n l i ch  C e in  Zwei *er . fo l -

cher AufomorphismuLs /  so fo lXt  aus (  B .  K)(* ,^J)  =

(  c "  f l  (T, l )  so f"r t  ß (r) '  c (x)  .

Nacl ' ,  Benerkung 4.3 .  s i rd  d ie  Rienannschen l : lä 'ch" ,

V (  D ' )  und V (  B-  
' t  (  0 ' )  n i l le ls  e iner  b ih" lo* r rphed

/bU i ldury ^/rB-, L;holomo r7h ä'?u ivalenf .  l" l  i l te ls

d e r  K o m p o s i { i o n  Y n - n  o  Ö  :  V ( A )  - V ( B - a 1 X ' ) )

s i n r l  V (a )  vnJ  V (ß -4 (D ' ,  eLen fa l ( r  b i ho loworT l ,

d l u i v a l r n { .

3 ie k o non iscÄe merornorphe ?ro1e kf lo,  r 'V (B-" f ) ' t )+ l I

Werde ous  Gru 'n , len  , /e r  besseren Untersc l re iJbq . r -

k e i l  r u  Y : V ( ü + f ? n  n i t  x ' L . z e i c h ^ r { .
W<; l  e ,  sc ien  Ön ,  Q,  d  ie  Kom po n .n{ tn fun  k* io r4en

v o n  + ,  d . h . :  Ö  =  ( ö ^ , Ö r ) .

*
I
IX
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3as folynrle Oialra,n*

*afi v .

€ r w e i s t  s i c h  a l s  k o * r n u  -

V ( D )  
" l s - " Ö  

, V ( B - ' 1  ( J ' ) )

t r r  r l  /
|  / * '

h^/
Es j i t l  nämlich einersei ts { ; ,  o l le (r , ' /  e V(1)

: '  
"  yB-o '  ü (r , ! )  = T'oya-o (Ö, (r , t ) ,  Ör(rc, ' t r ) )

lK"r^ ulativilät du, J iarlro -*sf
'  o u t  B e  h e r l l t z " g  ' 1 . 1 J

=  
'  

B - , (ö , k , r l )

,Andernrsei tE g i l {  eu{  Grurr !  der  Kamnufat ;v  i tä ' {

von  A iagra f t ,m LaJ  :

x ß , , ! )  =  B - n  o  { ' o  Ö  ( r , 7 ) :

B - ' o  ) c ' (  Qn  ( { , ,X ) ,  h ,  ( r , . , J ) )  =  B ' ' t  (  ö^ ( r , ! )  .

D iagrenv, Lzl kornwuti.rf also . Wei I er j i tt

NOTTZ 4 .3 . ' .  f ä r  den  r4u fa *c rph i s rnus  Be  Au l ( ' tP ' )

aus Dia j ra, 'n  la7 g i  l t  :  B ( {x4/" . ,  d ,n,T)  = [Pr , . . ,  P. , , ]  .

SEwE lS  :  We3en  d i  €  C ,  ß ;  €  C  und  A r * - - -+Ä .n ,
=  0  (nod p  un , l  ino . . .  +  l , * ,  =  0  ( rnod f l  ver  -

T w e i 7 e n  t r  :  V  ( O )  - +  I P a  u n r ]  T t  :  V ( D ' )  +  [ P n
n i c h t  u ' b e r  & .  X  V e r Z w e t l *  a / s o  J " n o , u  

i b e r
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d ^ , . . . r  d , ^  u n d  T '  v e r z w e Q f  g e n a u  u ' b e .  f r , . . . , / 3 - . .
Sei  nun ,A e { t , - -  ,  ^J,  BzXl-  T '  l , 'e fen ü 'be,  B (" (k)

n i t  V ie l f achhe i l  ge rechn . t  p  Punk {e  (A t xo ) ,u r ) , . . . ,

( B t a o ) , u p )  o " f  v ( a ' ) . S e i  i e  { a , . . . , f } . Z u
(g tdn) ,  u ; )  J iL t  es  weXen der  B i jek l i v i f ; f  von

Ö = (ön,  ür)  genau e in  (  r ,  ,X)  e V (J)  n i l  ö  ( r , I )=

(n td ) ,u ; ) "  F t r ' r  d ieses  ( r , , ,g )  
J i l *  o . /so  öo(T ,X)=

B ( a r ) ,  d , h . :  T l o  Ö  ( x , i l =  B ( d ) .  J a  O i o X r a ^ * ü l

k o n ^ u i i " r f i  J l l l  K ' " 4 =  8 " T  = )  B ( r ) = 8 G " ) = )

T  =  dx .  . ,?er  e inzrXe ?unk l  (T , i )  €  V  (D)  n t *  T=4r

i s {  ( x , , ,X )  (uo ,0 ) ,  Son i { J i l t  a l so  f u ' r , / edes
i e  { t , - - ,  f  J ' -  ö ( d x , o )  =  ( B ( e ) , u i )  = } & o = - = u f

{ p n r . ' t ß ^ J ,  J a r a u s  f " t 7 {  d i u  S e h o u p t u r y  ü

Aus  B -  
4  ( {  

P r / - - . t  1 i ^ } )  
- -  { -  en t - " . /  d * , }  f o lX f  " l i e

Exis*enz einer /er^utot ion 6 € 5., .  mif  .

B - ' ( a ' )

' - i r ( * , = 0 ( n o d y )

V ( t s - 4 ( D ' ) )  a l s o

S'ei ,(i ".

is*  d ie

JtJeb"n

=  
3e  c ; s  "  h teXen  /o * '

R i "mann  t r l ne  F l  ä ' cÄ  e

c/ urcÄ

V ( s - 4 ( D ' J ) :  r f = ( l , - ' - {
4

I
l n 4  r  I
I  ' " ' . \ T - x

t'r.11

I" P :

:

) / ^  .

V b) -> IP,
. a a

u r d i "  meromoryhe  Funk* ion  W:=Z .Tg-o

dorn fü ' r  b<l ;eL;1es'  ( r , , ,X) € V(D)itl
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* f  ( * ,  
1 )  

=  ( z  ( T r - n  o  P
lm

TT ( r 'o  ̂ /ß - ,  o  ö  (x ,  .7 )  -
i z  4

n n  l ,

T l  ( x ( t , f l ) - * i ) * '
i - - , t

( x , ID)1"  =

ur) / '  :  [D ia l rammizJfuomnal ;er t )

Es e i l t  a l sa
J

F
( z )  w '

Xa.  w t t rd  
I

t  f  . .  I
L u c h  t u r  c t t c

..&_ "
v  i - -  w  - '

, ( 4u
Fci.r diese Funl<fiqn V X;lf

v f  =  ( x -  d , ) Ä n r r - ' ( n A ,  .  . . .  o  t ' . ' -

denn ,ufr , r ' r r1 ert  ä ' / /  ruarT :

^ l ' ' '  f tx-  e^)*o n - - .  - {  T-  d*)A* ' ) / "

( r -  n r ) Ä n ' x 2 - / n A ,  c  - - . .  ( t r -  d ^ , ) A . 2 * " - " ( o A * , ,

E s  3 i l t  h u n  w u i l e r :

NortZ 4.  v.  : i t ' f  € l n e  r a { i o n o l e  F u n k { i o ,  v o n T .

a u {  V  ( } )

( {  -  un)l '

7y1€f6ruor7 h

Fun 11{lon

,

o . . . . ( ' { - d * , ) ^ *

o u {  V ( i l  s i r d ,  q i t i  d t . s' v

x*,)Ä'/o-
- InA*-

S E W E I S :  A n n a h ^ c  : v  l äp+  s i ch  n i ch l  r a l i onq l
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du rch  x  q .usd rü ' cken '

Jar tn  rs l  A(X,V)  € in  ech le r  7berko ' rp" r  Von A ' (T) r

d,  h .  :  f l t x ,  v )  :  A  (x )J>  2 .  weXen P=[HurNb i l :a . f t )J

[s  Fors ter  0 .  [aJ ;5 .53J { 'o l3 t  da, ,n  n i l te ls  der  Grod-

fo r^e l  :  p  =  f  He,  (v (D)  ;  C  (x ,v ) f  ' l  A  ( r ,v )  :  C  f t )1 .

Xa. Lc f  K lü :  C (x)7 > 2 l i l l  und f  e ine Tr imzaAl

is l  ,  nu f3  |  nur  (VO)  :  C ,  (K ,v )J  = '1  ge t {en  ,  d .  Ä .  :

l (er (v tü) = C (r,  v) .

S'ei  F e in t r reduziL ler  Fok*or  der  6 le i .hun7

@ vP  -  ( r -  u r )A " l t - l ' * ' . . . . .  (T - x , , n \Ao ' - ' - l oÄ " '  =Q .

E in  so l ches  F  ex i s f i r r t ,  da  qnsons /en  v  kons ton t ,

a lso ra* ionol  rarö ' re I  F duf  in  ier f  /ann eine ko,  -

pak *e  R ie -annsche  f l , i . / t e  R .  We len  f ' l e r (R )  =

C (x, v) fotf zusahmen mif l ' t .r  (  v (ü -- C (r,v),

duf3 R und V(D)  b iho lo ivory / ,  a ' f r iva lenf  s in(

[r  G vnninS R. C .  UJ ;  S" 258, Korol la r f  .  ,4t to  ̂ üssen

R  u n d  V  ( ü  d a s  g i e i c Ä e  G  e s c h t e c h f  I  
L c s i l t u n  .

A" f  R is t  r  e ine P ' -  b ta" f fT ;g t  ü 'u ' r  la lerun j

m i l  p '  4  P .  S ' e l b s *  w e n n  1 g  i b e ,  4  v e r t w e , X f  ,

s o  V e r z w e { 1 f  X  a , a f  R  i n h t c h s * e n \ t n P u n k f e n .

Sei  P e in  56 lcher  Tunk+.  Fü ' r  d ie  Ver2wei lvnr^r -

ordn, rn j  ßp in  P j i l l  lann t  bp 4  f ' -4  .  l ies

be  de ,a te f  fd ,  d  ;e  G  es  a ,n tve r  zwe i l  unJ  so rdnun l
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b  v o h  T  o u f  R  a b e r :  b  z  * ' ( P - ' r ) . S o - i {  
S i l f

n a c h  d e ,  F o r m e l  v o n  R i e n a n h -  H u r w i l z  f i ,  d o s

G e s " Ä l e c h l  g  v a h  R  :

f l =  i - p ' * 4  
z

J i e  Z a h t  
A ^  

i s t  d a s  G e s c h ( e c k t  v o n  V ( i l .  / n

den  ob  i1 .n  Ung  le i .hunJen  kä 'nnen  o lo rn  vnd  nur

dann Gie i "Ahei*sZeichen sh.hen /  wehn P = ? '  g i /+

urd r  ouf  R in  l€nau or7 Trnk/ rn  vo l l  v€r2wer1* .

D ies  bedeu*e l  ,  d " l3  d  ie  G l< ich rn j  (C)  i r re  du  -

Z i L e l  i s {  u r t d  T  o " f  R  ü L e r  &  v € r z w e j f .  A i e

l r reduz ib i l i t f f  v0n  (d  l i e fe r f ,dap  ß  S le i  
-

chunlsdef i" ier f  isI  durc/ ,

R  :  v f  =  ( x - * r ) 4 o l ' - l o Ä ' " . . . . .  ( x -  o ^ ) A ' x * ' - x o L " '  .

3 a  r  ü L e r  d r , . . r 4 * ,  v o l l  v e r z w e i J { , k o n n r n a n

f  " ,  i  e  {2 , . . . r  * J  anne / , ^ "n  '  }o l i  - /o }e  *  O  b "d  p ,

h /e i l  1 .  2uden iber  & vo l l  Verzwei j f  ,  fo l l t  donn

ins be3 orlc rs :

/fh .n

Ande rersei i .s  J ;  l t  welen ,4. , ' t r= o (no,)  y)  "nd ,7"Ä,=

aber,  doF p eiu Tei le,  van f=,^. ,r0 f  /nA?
i = 2  

"  
i = ,

4  ( + n -  z ) ( P - ' t )

fin

s ^
/ _ n , l j
4 = 2

s (*.olf
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Ä, .L  t ;  -  ,1 . , 'Z  Ä i  i ' 1 .  w iderspruch I
* =  n  "  

? - ' n

Also is l  v  e in e ra{ iunale Funkl ' ton von X ,  E

A" f  G rund  von  Nc f i x  4 .+ .  kann  mqn  G le l . hun j  (C )

tn 4r, lorm

( t ' , t x l ) ' f  =  (x -  < r ) *n 'xz -LnA '  ' " ' '  k 'n - , )An2* - l 'A ' -

schr r ib "n ,  wabe i  h  e ine  ra t iona le  Funk{ io^  i s l  .  X  ie

Raf  ion" l i f  ö f  von  h  i ,  p  I  i z i " r f  so f " r {  .

a
a
f
a
a

0 .  - n
/TLor: v

0
* a

- - =

,AN

bedru f  e l  d r 'escs

o- ls

/\ .t\

= ln A-', '

A ^ ,

'In ,I.
T - T /  /
'l' , ,ß',

=# e(z/rL)*.
Ä , ^

,T^
T -
/f' i

,x, -
T -
Ä .

]^,

Än  l  z  / ,  Ä r -  Q  (nod  y )

Ä u l t  - , I n r k r = O  ( n " d  Y )

A A

Ä ^ / ,  =

.&/-, - ,ln ( n o d .  y )

Fü, d ;e ert tsyrechenden Reslk lassen

Kon j r t tenzensXs-Lern n i .h{5  anc leres

Oa P keine der Zahlrn rLn'  |ei l l ,  s ind / iese Gleir i rrnlen

ä ? "  i v a ( e n t  Z u

A , / \ .  4 . . \ A

/ n  Ä ,  I  Ä^ l t=  /oA ,  ;  
" '  

i  )n / ^

S ' e i  c ; =

.A^
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Fi r  d ie  n iv isorer lk lasse  . r ]  e rhä l l  rnah nor l , -

0e f in i l ' i on  von r  hun-

( ,  ,D  =  . r , l ^ (n^ )+ . - -+n rTon6 . , , l = \ k ^ )  r  .  + l ^ ( x - )=8 " " (D ' )

r  1  - -  g -  ̂  ( b ' )  i s l  n " .A  No f  i z  . - t .  2  .  ab  e r  { e  i chbcdeu {  en r ! .

n i t  ) } '  =  r B  ( ] ) ,  d . h , :  n  , '  ) '  * o d  G .  D a n i l  i s f

T h e o r e m  . 4 . 4 .  v o t ( s t ä n d , 3  b e w i e s e n .  E

D a s  n a c h f " l s e n d e T h e o r e m  4 . 2 .  j " t { a r t e t  e s ,  d i e

Serechnutrs cler )rdnunJ der Auy'omorph is nenXruFpe

Aul (v ( i l  de, kampo.k{en R ie mahn schen Fla'che v 0)

ouf  d ie  Serechnunj  Jer  ?rdr tun j  e iner  von den Ver-

2wei jvn ls fvnk len voh V O)  "b / ,ä ' rJ jen end( ic ln .n

Un lerg rvpFe cler ,l u{omoryhisnenlrrff . AuI ( {P^ )

2u rüc l . , z r t f  u  h ren  .

T H E j R E n  4 . 2 . :  S ' e iD e I-  ,  f  e)ne ?rfmzahl u" 4

+ 4 .m e N  n i f  ^ " 2 2 p

S'ei Kf die fotlene/e

K p :- li 3,v(D)) (4J) + k,7i1' u VD)h = "

vn d L n Jie f" lgende Unle r7rufrfc vort

tJntery  ruppe von 7Qu{  (V(ü)  :

t  o  I  j {  f  - 4 }

Au* ( rP^) :

L x , = [ e e A u t ( f P ^ ) l  3 , u  ( z t y T L ) *  n i t  B 0 ) = r D j .

Z u  j e d e , n  f i  e  A u * ( v ( D D  j i b t  e s  g e n e u  e i n

Bö €  Aut  ( (P^)  n i *  r  "  0  =  86  o  1c .  D ie  ALb i tdun3

2-rt
?
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t :  A u f  ( v ( D ) )  +  L ?  i  4  *  B 0  i s t  d o r n  e i n

Gruypenho tnonarph  i smus ,  und  e  s  j  i l f  wu i {e r  :

X i e  S u + u e n L

4 -+ Kl *!I+ Av* (v( D)) r >

i s *  exc rk t .

ßEI-IER I( UNG Ky is t  d ie  0e.k t rent forma- t ions-

K  und  6es i l z l  d ;u  7 rd r tunS p ,3r " f f .  bz i l .

X"l3 dte Elernen{e von Kp necktransfornqtianerL bzXl

X s ind , ,  i s t  k la r .  Wei le r  i s l  d ie  üb" r (agerur tX  T

la to i r . t ch  I  denn  s rnd  (Xo ,  
X , ) ,  

( ya r4 r )  eV (D)  m i f

F(r ,  , rJ" )  t  r ( r , ,  !n ) ,  d  . .A.  :  To = x . t  ,  so  g i i t

4 n =  e x p ( 4 * ; q l p ) 4 ,  f u ' ,  e t n  4 e t a , - - . , p - t ]
unt l  a lso i t  tTo,Jo)  - -  (  Tr ,  , , t r , )  ' -  ( : r r ,4r )  .  Xer
Grad , ler  Kö ' ryererwei terung C.  ( r ,X)  :  A(K)  is t

j l e i c h  p  f , s .  F o r s l e r  O . [ n J i S a l z 8 . t z , s . 5 3 J  e

f  :  V  ( ü  +  f P n  i s /  o L e r  J e n e u  d a n n  g a l o i s s c h ,

Wenn d;e  0  eck*ransforna l ronsgrupp.  Oecp NCi l  \  n ' )

a-us 
XeltqcL l .A C x,  X) :  a (  f lJ  --  

f  E lem"r le^

bes*chf  f  ,s .  Fors*er  0 .  ln l  i  -9 .53 untenJ .  At to  X i l t  :

K7 = Jeck (  v (D)  5> fP ' ) .  n

BE IYERKUNG :

vln Avt (rP ̂)
L3  i s *  e ine  en  d l i che  Un*erJ ru f f  e



-
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loP LI  e ine l )n lerJruppe von A(, ( ,+ (p")  is* ,  kanru
rnan w ie F"lgl einsehen .

)r/eyn idff .n e LCI ist Lj + g . sinl nuh B, C e Lo,
so e xis{t 'er"n r, ä € ( z/ yz)x mi* B 0) = rJ und.
C(D)  =  s )  .  Es  S i l l  a l so  6 -4  ( r J )  =  J ,  wo raus  ^ i t
N o { i t  4 . 2 ,  f o t f  :  r ( ß - 4 ( ? ) ) = } ,  t 1  i f h i n  l i t f  :
B - '  ( ) )  =  r - o  n  ,  d  . A  . :  B - 4  €  L J .  W e l t e r  3 i l (
(0 " c) (  O) = B ( EJ,) = s (B(J) = sr,)  s 'omi{ ls{ au,t ,
B "  C e in Elenenf  von LJ .

Es  j ; b l  nu r  end l i ch  v i e l e  j ? " i va lenzk lesse f t  r ^De l .
re  (L / fL ) * , ,  J  € r ,  G ; l {  b= . .ßn(xn )+ . . -+ .A , * , (n_ , ) ,
so  i s /  B  (  D)  =  rJ  X le f  .hL<  Jeu te  nd  n  i *
,&, ,  B( \ )  + . - .  +  Ä^3 k* )  =  rÄn( ,<r )+. - .  4  n ,A,* ,  (e* , )  .
Es  h "F  a - i so  no twend iS  B  ( {4n / . . , / q * , j )  =  {dn ,  . - , x * }
gelfen Hieraus fotjl ord ( L-il . * , den, weJeL
c, )z 2y t 4 g ilt tt >z 3 und ein Au{o-orph ismu s
B €Auf  ( iP" )  i s *  durch  d ie  VorJaLe voh dr< i
?unkfen unc!  der<n Bi ldern Lerei , .s  " indeul iX Lesl ,^*1.

Sei ö e A(.tf (v (U) .
welen *r7z 2p+4 kommulierf  ,otalJrarnu taJ.  Fs

g i6f q/so 
len au ef n 86 € Aul ( tpr) *;* \- o (, _

Böo  T . .4 l so  rs t  r  wo / " / /e f i n ie r f .

Für  4^ ,4 ,  €Au*  (v ( i l )  J ; l+  T(ö" ) "
Bö.,  "  3ör,  Anr lerersr i fs J i /*  we7eh

r ( ö , ) -
T.4, " ö, =
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8 ö , r y  o  4 r =  3 + , o 3 4 . o  r C  a - L e r  a u c h  B ö r u  B ü ,  =

ß4n o öt
h o r n o i n o r y h i s n u s ,  Z u  X - e t j < n  t s f  r t o c Ä

( i )  :  B i l d . ( r )  =  L D  u n d
( i i )  t  Ke rn  (T ) ' -  Kp

2u  ( i )  :  Se i  B  e  LU ,  Jann  g  t ' b l  € - r  abo  e in  ne f t - / yZ )x
n i f  B ( i l  =  r l ,  d ,  h .  :  I  =  r B - n ( g ) .  B < m e r k v n j  4 . 3 .

und der  Beweis  von Bemerkvn3 4 .4 .  l ie {e rn  o (  ie  EXi -

s lenz e in<,  b iho lomo,phen ALLi ldvnS 4 = ( f , ,#) ,VCi l+VGB- 'OX

n i {  Ön  ( r ,X )  =  B ' ' ( f )  ,  h r " len  o42z  tp * t  g ib *  es  tu

d i e s e ^  Ö  j r u o u  e i n  C  € A , t + ( l P ' )  n i *  C " y = r " ö .
S o n ; *  j i l l  C  €  B i l d  ( q ) . W " J . n  Q ^ t r , j ) =  B - n ( x )

f " lgt  C(x) = B-4(x)  ,  z4lso l ;eXf B-4 ur" l  so^i*
c t q c h  B  i n  p ; t d  ( r ) .

5 e i  , r L e k e h r f  B e  B i l d ( r ) , J a n n  j i L l € s a t , r a
e inen  Au lono rT l t i smug  A  €An t (V (D) )  , sodapJas
fo(je"cle,9 i,t3 /-ernm konomu*ferf ,

v( )  v t -D)

Von nuh  a .n  l s t  d ie

r i be  r f  I üss i3 !

(xx) : Bed injunS nn )z 2-p + 4
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Es g i6 f  dann e in  r  e  (V. /pZ-)x  n i *  B- ' (D)  =  rD [s i rhe ß)

i .  Bc weis zu Theoren 4 .4 . l  .  Hieraus foQ* aL.,  scho n

B-4 € Lo 1=) B € La .  Oamil  isf  B; ld(r)  = yo 
f"z",Jf  .

2u ( i i )  :  su ;  i i  e  Kp.  Fs g ;b t  Senau e in  B e Auf  , |pn) ,
so d"F des folSrndu Aicgramrn komtnut;ert

v(D)  i r  ,V(D)
l l"J J*
Iprg,p,

Es ji lt also A(d = Bolrlc [r,,] = K" i t (x,X) = x (T,q%) =)
d . h . :  B = i d p n  = )  K p  c  K r r r f t )

Gil+ unsekehrt  + € Ker" ,  (e)  ,  ä.h. :  r (Q) = f" l  rp. t  ,  so
b.de"tet dius nach 0"f in&ion ven t  - .  ,y = K o + ,
H ieraus fotgt Q G, I) = (Q, tlr.,.11 , Q, (K, ! l) = (f Q rk !) .
ls t t  V (D) g le ichungsde f  ;n t  er t  durch

so foQt ( 0, (r, !))1" = ,{? t . , lso Qr(x, i  = T?g mif

I'- exp ( lri/fl vnd einem j e to,..,p - 4J , WeXu,, des lden _
* i fäfssqlzes un d weir  J  nur  enJ l i .h  v ie le we r f  e
du*hla-uft , kann j unabhäryij von 

v Sewa'h rt vuer"len .
Fs jitt also ö € Kf .
aavn i l  i s f  auch  Ke rn ( r )=Kp  J rze i j f  und -Theo -
rem 4.  Z .  somif  Lewiesen .  f : t
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ß E I ' I E R K v U O :  F ü ,  d t e  i n T h e o r e m  4 - 4 . bet rach fe fcn

R ieno  &nns ' chen  F lächen  V (n )  wu rde  d ie  e i nganSs

geciuBe r fe t ( ,ernu*un j  vol lau{ bes*ö*i j f  .  Di  e biha-

Ionoryhen  A?u iva lenzL lo€sen  d ieser  R iemannschen

Flächen l ie l3en s ich vo l ls tc ind i j  du16t r  d 'e fvnk le

besc l t re iben ,  c ibe r  denen  d ie  kanon is "Ae  rh€ t -o  -

maryhe  ? ro i  ek { , an  { ' .  V  (  U  +  lPo  Vu rZwe iX t  .

T h r o r e m  4 , 2 .  h a {  e r J e L e n ,  d a p  d i e  7 r d n u n g

der  AufomorF l t i smen j ru f fe  Auf  (V( i l )  Von de t '

An  za l r l  c le r  14uf  onorph tsnen aus  ,4u l  (  tPn  )  aL  -

häng/ ,  d;e d i<se ?unk/e b i j "  k* iv  aufe inender

abb  i l den .  s

E ine  t r i v i a l e  Fo lge run j  aus  c fen  Th<o reh4en  4 . l  . h .Z

is l  t l  i "  ßeoLach{ur t  j  ,  doF s i<Ä die Kerna-ussale n

d iese  r  Theoreme /  nä 'n  t i c .h  e in  l sornorpÄ,e  f r r i te r ium

und eine Aussole über dre Or lnrn7 der Aulo -

moryh isrnerj .uff" r  unmilfe/bar ouf die Elerr"nfe

de r  en f  s  P recAen r l en  b ;ha /omorphen  ^ ' I r i ve lenZ -

k/assen RietnanhscA<r F/a'chen u'6 rrfraXe n /asteh .

/ ' l an  e r / r ä / / :

ßEtTrnKuuo a g.

z a h l ,  + n € N  * i l

l n  den  T l reo remen

s e i e n  R  L l w .  R /

Seiun 0,  D '  e  [ - ,  p  e  t 'ne ?r i^ -

an ) 2y +4 und Kf , La wie

4 .  4 .  /a .  z  .  de f ;n ie r t .  We i l c r

Riern q t rnsche FIc 'cÄen ,  d  iu  Zu



( i ) t  R  v n d  R '  s i n d  g e n a u  c l a n n  L i h u l o * o r p h

ä + u i y a l e n t ,  w e n n  g i i + :  ! , -  J ' m o d  G ,

( ; i l  )  o r d  ( A u l ( R ) )  = o  r d ( K l . o r d  ( L t ) =  p . a r d  ( L t ) .  a

Wenn t^  fo lgenden davon c l ie  Rede is f  ,  daf  f  ü ' ,

Rr ' . , ' '  annsche  F lä r l ' , en  R ,  R  '  d i ,  Thea reme  4 .4 .  / 4 -2  .

! e l { e n t  c l i e s e  a b e r  n i c h t  u f l r n i t * e l b a r  a n w e n " / L o r

s ind  ,  s0  so t l  dami*  s ' le t t  Je th  e in f  se ,n ,  doF fn ,
R ,  R /  d ie ents yre ch enden AussoXun (  i )  bzu,  (  i i  )

Von ßenerkvn j  4 .5  
5ü l t ; j  S tnc l  .

- L l  4 -

V ( 3 )  b v w ,  Y ( X ' )  b i h o l o n o r p h  o + " i v a l e n t  s i n c J .

i  a n n  g i l l  :

ßElSPlE L a .a .  :  (Hyf  ure l l tp l , 's . l ,e  Rtemonnsche Flä 'chen)

Die hyperel { lp t ischen Riena-nnschen Fl  ä<hen stnJ

J€nc lu  d  i e  R ienannschen  F läch rn  vam Ge t ' r h l e .h f

t r  
41  d ie  b iho lonaryh  äqr iva len f  s ' ind  zu  R iemonn-

schen Fläche" V, cl  ie j  teichunjsde{in ier t  sind durch

X =( r -  d r ) . ( t r - o r ) ' ' � " c  ( r -  < r y * z )V :

mi*  poo rwe i se  ve rsch iedenen  d , i  €  C  Ls .  Fa r [<os  H . l " l . /

K r a l ,  y  5 .  J 6 .  D o r *  L ä h l e n  a u c A  d i e  Z a h l e n k u X e (

v n d  d i e h r i  f u  d e n  h y P e r e l l i p f i s c h e r t  R i e ' n a - h n -

s c h e n  F l ä . h e n .  n i e s  w i r d  h i e r  a u s J e s c Ä l o s s e h . f  .

W e y n  2 g * 2 - > 5 v n d  2 3 + 2 =  0 G o d 2 ) g e l f e n
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al so {ür sänl l ich e hyperelt ipl isch"n Ri emctnnschey,,

F Iächen  d ie  Theo reme  4 . , t . / . r . 2 .

B E | S P t E L  4 , 2 " :  ( f o r i )

A ie  To r i  A . / L ,  L  6 ; f t e r  i ,  C ,  l assen  s i ch  be -
kqnn { l i ch  n i l  dun  ko rpak fen  Ä ie tne .nhscAen  F löch rn
Von Gesch le<ht  4 /  a - lso  d" ,  e l l ip t ' i s .hen Kr rven

übe r  C . /  i den l i f i z i e ren .  Jede  so l che  Kv rve  i s f
b  i h o l o ^ o r p h  ä ? r i v a l e r f  z u  e i n e r  R i  e t h a n h  E c h " n

F läche  V  i n  We ie rs l r apsche r  No rna l  f o rn

t t  2  ,V :  t -  
=  ( f  - o < , ) ( r - a r ) f r -  * s )

,  i l  yaarwei  se v€rschiedenen o( ,  € C [ t .  p lv^ford D b] i
s .  450 ) .  f " l an  f t ann  nun  e ine r t  Av lamoryh i s rnus

B e A v t ( { P ^ )  f i n d e n  m t {  B ( a ) = o / B G " ) - - . t  u r d
B ( * )  =  * .  S e i  ) ,  :  =  B  

, . y - r )  
e  A ,  n a r n  i s . *  a l s o

s  a  !  a r  1 'eder  
-Tarvs  

A /  L  b iho lonorph ä '1 - ,  i va len t
t  u  € t f t e r  R ienannschen  F lä ' che  v \ ,  d i e  g l e t c t r unxs -
duf in ier f  is t  durch

Y"r t  l1 'A d

A . t

A ? r i v a l c n Z  d i e  s e r  R i e r u a h h s r l r " n  f  / ä ' . h e n  V A
durc l ,  d ie  weiers f roFscAe 

!  
-  lnvar ianfe

9 ' 1 3

2 "  ( ^ ' - ^ + t t -  ,
e n f s c h i e d e nt  tY^ )

) } " (  l  -  a ) >
w i r d , ( n u r
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Fak*o r  28  t s f  i n  H inb t i ck  do rau f  an leb ro rh - l - ,  dop

in  der  o . [J tb ro is rhen C i  eonet r ie  i  .  a .  aQeb ro is 'c l ,e

Kurven i6u ,  be l ieb igen a l le  I rq isc / ,  obJesch lossenen

Ko ' rpe rn  be l rach {e t  we rden  . )  f ; ' r  d  t e  R ie rnahnschen

F lä ' "hen  V^  g i i t  nun  de r

S A T Z  4 . 2 . : f - t  Hor ts  ho rne  ß .  Ü1 ;  5 .  3 ' lT ,Theoren  * .a )

Z w e i  R i e n e , n h s c l , e  F l d . h e  n  V 7  ,  V 7  s i n  r l  ! e n a u  d a n n

b iho {o^o r yh  , i ? r i va l en t ,  wenn  3  (V i l =  
i ,  

(Y )  
l i l f  ,

IJ ,ngekehr f  is l  jedes f  €  C,  d ie  Weiers l ro iSsche

i  
-  l n v a r i a n l e  e i n e r  R i e n a k n s r / , e n  t r l ä c h e  V A

Wei {e r  j i l t  Ls ,  Iaa r t sh r rne  R  .  l a l  ;  S .  320J  :

X, tv,J = * (h) ?.->, /  €.  {^,  L^,4-\ ,*^ ,*  ,  \  in }  a

t r i e  B e d  i r y u n 7  f n ,  , /  
a v S  S a . f  z  4 . 2 .  i s t  a b e r

g l e i c h b r d e u { e n d  2 u r  E X i s f e n z  € i n e s  A u * o '

r h o r f h i s i n u s  B  €  A r f  ( f P ' )  n i t  B ( { 0 , 4 , A , * } )  =

t 0 , 4 , , / , * ]  l i e s  f . t 7 f  d u r c h  e i n ,  e i n f a " / r e

?echr ' ,unj ,  wehn met l  nur Lerücksic l ' t ,^Xf ,  da'p e 's

Z u  f  a a r w e i s e  v e r s c h i e d e n e n  2 a r  2 r , 2 3  e  l P n  u n d

f  
a a r w e i s ' e  V e r s c h i e d e n e m  * o ,  W r , V 3  . l P  

n  
s t e t s

l e n a u  e i n  B  e  A u t  ( t P n )  n i f  B  ( w  ' )  =  2 ;  
{  i L t  "

A  i e  k  anon  t  s ' che  rhe ra rno ryhe  ? ro jek l i o ^  x  :  V^+  IPa

v e r z w e t X *  ! e n a u  Ü b e r  0 , 4 ,  A  u n r l  &  J . ,  V a

z u l e o r d n e { e  A i v i s o r  ? ^  €  J i v ( P ' )  i s *  s o n i t :
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j 7  =  ( o )  +  ( t )  +  ( 7 . )  +  [ * )  S  i n d  n u n  z w e i  T o r i

V X , V /  b i n o l u m o r y h  ä ? r i v " l e n f ,  s o  b e s a S t  d i e  E x i -

s t e n z  e i n e s  B e  A u { ( l P n )  n i t  B [ { 0 , 4 , A , & } )  =
r ^  

]  n i . h f s  a - n c l e r e s  a l s  X r * l u  m o d  G .l U , 4 , r / r & J  n t c h f f  a - n d e r e s  4 t S  
, \  , /

F i r  a l l e  To r i  b l e i L f  a l so  " l i "  , 4ussa Ie  von  Theo rem 4 .4  .

g i'r{i1 .

Vö( l ;J  y , "Jekehr - t  verhä ' t t  es  S t lh  , i *  o le ,  Avssa je

v o ,  T h e o r e m  4 . 2 .  a i e s e  g i l t  , ä n l i c h  f ü ' ,  k e i n e n

e inz igen  Torus ,  do  d ie  14 r tomomorph ismenJru fpe

e ine5  jeden  Torug  T  von  uneh4 l i . he r  0 rdn ,n j  i s l  .

G i l t  T  x  A /L /  L  6 i l / e ,  i n  [ ' r sa  i s f  e rs i c / , f  l i . h

fÜr  /eder  w  €  A /L  d ie  T ra r t s la { ion  l f u ) :C /L ->a /L

Z ä Z+w n in  ,  u lo*orph isrnuS.

SEt IERKUN6 :  Se*Z 4.  Z .  bes.o l f  insLe.s  a ,  o lers

aucL,  , lo13 r l ie  l . tenye /e ,  b i t ' ,o lanorpr" ,  ) i fu iv* -
l e n Z k l a s s e n  , / e r  R i e r n c r n n - s c h e n  F l a c h . n  v o y n  G e -

sc l t l u .h f  
f  

= , t  s i rh  b , , /ek l i v  ou f  C  abL i td<n  tä '1 l f  .
0 ies  rs f  e ine ?räz is ierun l  de,  in  de,  L i *erotur
hau f i j  qn zu {reffenden For*ul ierunj :

mahnsch"n  F l  äche^  vont  Gesc t - r lec t  f

von  e i nem kony ley€n  pa ra *e te ,  ab .

0 i "  R i e -

= .4  hänXen

EI

//

a
d

aie fo l lund"^ Beispie le öehand"/n Jen Fq/(  f  
= 3

un d zvt
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5ei  I  =,&.r (<n) + . . -  +n4, ,*  ( ' ( * ,  )  €.  f

on

R i e m q v t n s c h e n  F l i i c h e  V ( X )  e r h ä / /

/  f  = 3  u " d

zuoehä ' r i qe r ,
J V

r n a n  w e T e n

2  ' .  1 = O  /4

3  |  6 =  4- ( t

l '  .+  :  q =  2a

4 )

2)

3)

olco,  de,  Fal l  m € tS,e l  zu be{rochfen.

4 . 3 . :  P = S  u n d . t r y 1  = {

S e i  . ?  =  A-  
4  

' -  
4

d i r e k {  Ä ,  e
L

und Ä;  +  a

E-c  w i rd  s i ch  Ze i j en ,  d " f 3  Th<o re rn  4 ,4 .  j ü t t , 3

b l e i b { .  T h e ö r e m  4 , 2 .  
J € d o c h  v e r l i e r f  i n  d r ' e s e -

Fal l  d ie Al tSem ein lu ' t t t jke i4.

( f , " ) + . - . * A r ( U  € f  / ( a n  k a n a

{ ' r ,  t }  ann  eh -<n  .  WeXen  Aon - - . *Äs=Q(nod j

( r r od  3 )  f o l j t  dann  t  An+ - . -  *  .As  e  { 6 ,5 }

l s f  t rn+- - -+-ßS =  9  ,  so  s i r " , l  no{wendr je rwe ise  v ie r

Ä ;  g l e i ch  2  un4  e in  ,ß ;  i s *  g te i . 1 '  4 .  - ?ann

g ; l l  a b e ,  0 . , -  O z m o d  G  n i {  J 2 - 4 ( F " ) + . . - + , . L s ( f , s )

Ä n + - - - - + , 4 * ,  =  0  ( - o d  3 )

f i , lm =

f i', +r1 =

für 4n =

F ür /r7r

T r i v i " l f a i t  ,  d i e  Zc tA lenkuge l  F t ,  ode ,  be re i l - -E

b u h a n d e l t e  k l a s s e , 4  R , e n a n n s c h e r  F l ä c h e n  I  n ä t r l i c l z

Tor i  u r t  d hypere l l iy l is61,"  F I  ä '  c l ,  rn,

Es  j r u iX f

B E I S T I E L
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und  , l i =  4  /  f a i l s  Ä ;
Also koun m an diru kf

Fe rn"r kann m c( , cJ e n

e ines Aufomorph,smus

vnd. zw<i ?u,tk le h
0 uncl 4 San i f  

1; t+

= 2. und. /;

, 4 4  + " ' * / ,
,  f " l l  s  A ; = , t .

( z n n e h n e n

weSe?L

- z)ft= J

T u n k /  f , ;  n , 1  Ä r , =  2  m i l f e l s

A  e  A " {  ( t P " )  o u f  &  a L b i l d e n

* i f  A ;  =  4  au {  l i e  Tunk le

:

0 , t e A  m o d G  n i l  O =  ( 0 )  + ( q ) + ( x " ) + ( e ) + Z ( * ) ,

w a L e i  d n ,  d z  k o ^ y l r x e  Z a h l e n  s i n d  n i f  N ;  f  { 0 , 4 }

u n d  * , 4  +  d , z .

u -  d i e  c ; ' l + ; J k e i f  d e r  T l t e o r e m €  4 . 4 . / 2 . 2 .  i ^

Fa. l l  p = 3 urd /yn -- 5 naclXu 7ru'f  en r leni l /  es

a lso ,  l i v i sor€nk lassen Vam Typ n  Lu  be f rqch fe^  .

S e i  C '  =  ( o )  +  ( t )  +  ( 1 t r )  *  ( f  , )  +  z  ( n )  e i n e  w e i t e r e

s o l c h e  , D i v i s a r e h k l e s s e . Z u  1  u n d  O '  3 e h ö r e n
a lso  d ie  R ie t " tannschen F /ä 'chen

v(1)  , . 2'  =  x ( r  -  a ) ( r  -  D < ^ ) ( r  -  d . z )  u n d -

V ( D ' )  t  , X 3  =  t r ( r - i l ( r -

F u ' r  d a s  G e s c h l e c h t  g  v o h

Ä r + . - -  a  , ß s  =  g ( ^ o d  s )  :

We i {e r  l i l f  :

p ^ X x -  f r )

V ( -7)  
X i t {

3 = (y- a)(*,

N ? T l 7  4 . 5 . : V (  J)  i  s  f  n ichf  hyf  ere l l  i  V* is  st l
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BEMtRI (UAJG;  0hne r tcchvna l iXe  expt  tz i fe  E  rw i i l rnunX

werden sänf I iche fol len 4en Nirh+ -hyperel l i1* iz i tcfs-

nach,6 le ise n i t  l - l i i fe  Jes nochsf  chenden Sc1zcs j< f r ;hr t .

SATZ : fs Fa.rk.Ls H t1 /  Kr a. I .Ül;  Troposi* ian 1t17.40.,5.402J
Ar f  den hypure l l ip f i s .hen R ie*c , .nnschen f tä<hen vom
Ges  ch le "h f  

t r  bes i l z f  j ede  h le rC I rna ryhe  Funk { i ox  n i l
e iner  Cr lnunJ  1  

*  
e ine  Xerade ordnunX.  ü

H ie rbu i  w i r c l  vn *e r  de r  0 rdnvnJ  e ine r  e iXen* t i c l , en

Übur lorerunS f  d ie Btä ' t terzoht  b ( f  )  van f  vers{anden,

ßEWFIS  : ( va, No*i z .t .9.)

o a  d a s  G e s  r h l . c h f  v y n  V ( i l  g i e i c h  3  t s f  u n d
x  €  [ 4e rz (v (u )  j i l t ,  i s l  v (D )  n i ch *h /p . re l l i l a ] t s . l , . n

Oa, cl  t 'e hyp ere l l , 'p l lsrÄe n Rie,* c. t?n schen Flä-c Ärn vatu
G e s c l ' l e c Ä l  g  d i e  e i n z t X e n  k o w y e k t c n  R i < n a n n { c l r e n
F I ä ' c h e n  m i f  

l e n a u  l g +  Z  W e i e r s t r o f J  - P u n k t e n  s t n d -

[ s  F a r k a s  H . y L / K r o  Z . [ n ] i  T h e 6 r e , '  I I t  f , 3 . ,  S .  j g _ ]  /
e r g i L f  s i c h  a u s  d r n  w e i f e r " n  B e * r a c h f r , r X e n  n i f
H i { f e  4 .e r  We ie rs t ' r aß -? "nk te  vön  V (J ) )  e i n  ande re r
S e w e i s  v a n  N c l i z . 4 . S .

v (D )  und  v (o ' )  s i n r r  bz j t  .  de r  kano , r , schen  kne ro^
morphen Proje k l lo^ T über eö vo l l  v<rzweiX*.  Ser '
PA e V (  X)  /  bzw. 8-  e V 0)  de,  üb"r  oö gele len<
Punkf .  Es 

Xi 
l{  do, ' , , t  :
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L E l U t " l A  4 , 4 " :  V ( D ) v n d  V ( D ' )  s e i e n  b i h o ! o n o r y h

äIu iva  I  en t  l ,Lnn

f  :  v tD) -+  v (3 ' )
3 ib t  e r  e ine  b  i r '  o  Ionorphe  Abb i ldun3

n i l  f  (P* )  =  G.*  -

3Eu/E ls  " Für  d i e  f " l gende  A r l umen lq { i on  w i r . l  benö* i g * :

'"/EIER STR A 55 'S C HE R LUCKENS ATZ : l t . ,ehtfars L.V./
Sar io  L .  L t l  i  Thea re ,n  Zg  C ,  S  *0J  Se i  \ /  e i ne  kom-
pok*e  R ie r r , annsche  F läche  Vom Gesch fech t  

?  und  aeV .

Dctenn g ib+  es  jenczv  ?  
no iü ' r l i che  7eh(en .har - . , ,o1

n i f  o  z  T . t 1 - -  z  ' n ?

Fvnkt ion auf  V en dur St 'e l le  a.  e inen ?ot  der  Or lnvnj

Ä  e  t r r / . . . / n f i j  b e s i l z i  u n d  i n  q . l l e n  s o n s f i 3 u n

P u n k t e n  o " f  V  h o l o n o r S a h  i s f  "  C I c s  g - T v p e (
( ^ n , - ' - , r ? )  h e i p t L ü c k e n f o l i e  i n  a .  D i e  P u n k * < ,

d e r e n  L ü c k e n f o l g e  s i c h  v o n  ( 4 , 2 , - . . r ! )  v n f e r s c h e i r l e t ,

s f  nd  genau , l ie  l l l e ie rs t roP-  ? rnk te  o" f  V  .

0  i e  Zah l  , n  1=  L t ,  -  i L  w i r c l  a l s  das  gew ich f  von  Q
t : , t  '  

i t  4

bexeichnet ,  und es g i l t  wei*er  [s .  I i toko5 -  l - , t ]  i
5 . 2 4 ! - 5 . 2 2 4  u n d  P r o p o s i f i o n  ( . 7 .  t ; i ; ) ] ;

wo is t  g  I  e ich  der  N u  l l s fe  l [  e  nord  nu  ng  der  Wro nsk t '  -

De*ern inon{e  W.  (  <Dar - . . r  r? )  b r j {  e iner  Bas is  {o �n , . . . rwXl

des  C .  -  l i nea ren  Baums  de r  ho lono rphen  J i f f *  r en t i o l -

fo rmen ot f  V.  a

NATtr l -  4  6^ ; Sinc l  V ,  W Konpakf "  R ien  annsche F Iächen
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u t , r r L  i s {  f  : V - > W  b i h o [ o m o r 1 ' h

s f r < p - P u n k l c  V o r n  G " w i c h f  w

? u n k f e  a b  .

ß E W e t s  :  l s l  a e V ,

glei ,he LuTkenf 'o lXe

so b .s i t . t  f  ta )  e rs ich l l i ch  ' l  i e

wiu a . tr

So*i l -  r \ f

t

r  S o  b i l l e l  f
t v ie  de  r  ou  f

Lde ier -

so lche

S e i  P o  =  ( o , o ) ,  P n =  ( 4 , 0 ) ,  P * n =  ( n ^ , 0 ) ,  P n r =  L o r , o )  u n r /

A  e  l P o , P n , P * n , P n r T '

4 t
-  r?r  bes i l r l  in  A e inen Pol  dr r  OrJnunj  3  unc l

ls f  Ahsons ' f  en ho la  r ro ,  ph .

,41' 4  
f i e s i l ' v t  w e X e n  ( f )  = P o + P n + p n r o P x r - 4 P *

(r- e)z
in  A e i r ten P" l  de r  Cr /nunJ 5 unrL is l -  ausons ' fen-

h o I o m o r y h .

0ie Lücken f  olg< in A ist  a- lso (4, 2,  V) .  Som i f  s ind

7o ,  Pn ,?n^ ,Pn ,  We ie rs t r r13 -  ?unkLe  vewr  Ger i . t r t

( . t - , r )  + ( Z - z )  + ( t ( - S )  = y '

l n  P*  b "s i l z /  ? l  € lnep t  Po l  d< r  o rdnunq  3  uno l

isf anton-f ten hoIo ̂orS, l, .

Oie  Lücken f " { je  i ,n  P*  r 's  f  , - l ro  (a ,  2 ,5)  .

?e  e in  Lüe iu rs / roF-?unk l  Voy4  Ge t^ t t ' c [o

( t - 4 ) + ( I - t ) + ( E - s )  :  z

Fu ' r  e ine  ko rupak te  R ienay t^ t .he  F lä ' che  K b  e X e t ' c  h a  e

0;  f  f  e ren '-A(R)  r , leu C-Vek{or reum r ler  ho lor rorphe^
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t i " l f  ormen auf  R Ei r te  e i r t f 'ac f ia  Rechnun 3 X.e i j f  ,  d^13

"l i  u A ; f f"renf iql  forme^ 61 -- d r
, f r 2 = x d T , ü 3 =  d K u

{ 4 -
€ ine  B , t s i s  von  SL (V )  L i l den  "  l Jn  j eden  f u r k l  Z  e  V

n i {  Z  +  t ? o , P o , f n " r P . r , P * }  k a n n  m a n  r  e c l r K a r t e

wäh  l en ,  Fu ' r  d i e  Wronsk i . - , ?e {e r ru i nan le  Wr ( t s r , cuz t " , r )

y i l l  l a n n  f i ,  j e d e s  Z  4  { P o , h , P t ^ , P u r , P ^ 7 :

w = ( u ^ , * 2 , u 3 \  =

Ser 0, (r /  ,  =

W z ( u ^ , r 2 , u . 1 \  =

G. ' t

lnsbesondurs g ind dann o. lso d ie  Weiers f rc [J-  punk*e

von V,  { re  n ich l  rn  {Po,  Pn,  Pno,  par . ,  p* }  / iegcn ,  J"nqu
d i e  N u l l  s { e l l e n  v o n  3 d , " d , -  2 ( A . ' ) ' .

€WEIS :  lv lan erÄä' l t h / e t e n
f

I  t \ '(x

i X '

( ä ) '  =

l r 4,t T" 4'�
(  ! \ '  l t - \ '  (  +\ '
l4 l  l4 ' l  l4 ' l

l n \ "  [ \ . \ "  ( L \ "
l6 l  t t ' l  l t ' l

a ) ( r - , i . , , ) ( r - d ) .  U a n n  X i t f  :

7  4  { P . , P ^ , P n ^ , P n r T  i s *

L(a ' )z  -  3e. ' /q
3

x ( r -

l - v r

-  -4 '  =,J ,a)
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b)

c)

3Q"ur- o,ft + ( A ' ) ^ - 3 G " c i .

\
\

I
J =
I

/

3 ( Q')'
3  ,ä '

t r o3 T t

/ \ l
2 ,q  
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l " lan  be* ra .h fe  ß  e ls  Po ly r to r "  in  u ( , , . , r r  kompl<x<, t  l lnbe-

s f i . ^ f en .  E rs i ch l l i ch  bes i t f f  dchn  das  ko^p iexc  ? " l y -

nom H  (d  :  =  3&  ( x j q . " (  K /  -  L (Q I  f  x ) ) t  d *  G ra l  6 .

F ür  o las Gewich l  *p  ernes Weiers{ rap-  ?vnk les f  eu f
e iner  kongakten n ichf  -  hypere l l iy t i  schrn Riemann s .chen

F läche  f t  vam 5s567 lech f  g  g i l {  .  wp  1  L  [ s .  I i *e .k " l , ü i

T h  e o r E m  ( .  4 2 .  {  i r }  ,  s .  z ?  3 7  .

Da .  V  n , rch  No f  iX  4 .5 ,  n i ch l  hypere l t i p f  i s  ch  i t f  r  f " tS f
d o F  d a ;  l " l d x  i n o l X e w i c h t  e t a e s  V / e i e r s t r q . F - P u n k l e s

auf  V q le ich 2  is* . .  H ieraus fo tg* ,  d"F H ?.e ine n  -  |  ac l ' ten

N u i l s *  e l l e , r  n i t  n > .  3  h a b e n  k e n , r .

n

0 q s Ge s.rr,nf 3e wi cht

i s l  ( 3 - n ) j ( 3 * 4 )
a. l ler  Weierstrap- Pvnkfe o"f  V

3  i ( f  n a t ü r l i c h  4 u . h  { ä ,  V '  t  =  V  ( ? t  )  .

u (x)  Aes i t te  
f ,en.ou 6 verschier !  ene Nut ls le l len.

oie s "r! ;b ' t  4& neue l ,üeiurs{r^fJ -  Punkf e wn,.. . ,Wt
a" f  V.  um au{  das GesarfX"wichf  2+ 2u kow^en,
nüssen a I Ie , l  ,osu l , t teterstralS -  ?t"rnkle das 6ewicht
4  b e s i * z " n  P *  i s f  s o m  i t  d e ,  e i n z r X e  W e i e r s t r a p -

? u n k f  v e t t ' r  G e w , c h |  z  o u f  v .  N a . h  N c f i  z  4 " 6 . t ' i t J �

=  2 + .

Ana lo je<

Fq { t  4  :
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dq , , r n  f ü r  j ed ,  L ;h . l o ,nc rphe  / bL i l du "3

f U*) -- A*
V + V ,f

Fa l l  2  :  H(x )  bus i fze  gehau e ine  do fpe i le  Nu ls fe l le .

O i e s  e r i i  b l '  4 5  n c u e  W e i e r s / r a f -  ? u , k l e  V t r - . - t W n E ,
Von  denen  zwö l l  das  Gew 'ch*  4  wnd  d re i  das  6ew ic l r l
2 habcn missen /  urn auf Jrs iesanlSe*icr.r l  2 * zu koru*en

Ji e dre't lt/eiersf ra(l - Pu, k{e van Gevt ichf I fer.e n W,Wr,V,

S e i  s l e J e r

ku={ i { , v ; { rq  X ) *( *  ,  r lYX)  ev
4 L

J

',

t:
I

1 - - e ,  i - ^o , t , 2 ]

von V bzXl .  r  .  Tr  iv i " [  is f

NoTlz 4.  8 :  j  ie  n ic l , t  -  l r iv inren oecktransforvv,o, t ionea
q t  I e s i t z e a  g e n ^ 4  ? o r ? n , ? n ^ , T n r , %  , , l s  F i x y u ^ r . f .  s 1

0 . 6 . d . A .  
X " l * e

(+) '  i '  tw, )  =  Wr,  4n ( * r l=  Wg,  i "  
(w- r  )  =  V, t

S e i  n u n  {  . V  +  V /  b i h " l o v n o r y h .  N e c h  N o * ; r  4 . 6  ,  j i t t
f  Q) = &"ö 

f  n,  e inen Weierstraf  -  f  unkl  Zn votn G..-
w i c h f  2  '  ( s t  z ^  =  P n , s o  i s f  a . l l e s  k l a r .

Sei Z4 + f,*

Bexe ichne  7 ,  d ie  K3  en lsp recheo ,o le  - reck* ran5 fo . ^a t io rs -

g r n f f t  o r f  V ' .  W e i { e r  5 e r € n  Z , Z '  z w e i  v o n  G , e  v < r -

cli e J e ck I ra n s {ormal-iorrs5 r,*pp <
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sch i  e  äene  f r /e  i e  t s t roP

n i { f  ( P * ) = 7  * n c l

-  ?unk le  vcrn  Gewich{  2 -  au f  V t

r  (Z)  =  7 '  fn ,  a ine n i r6 l  - i r iv io l<

leck*rq-ns- f  or^ol ion T e K3 Ein solch.s , (  < X,s I r " r t
we len  t+ )  Fü ,  de r ,  T4u lo rno r lÄ i smus  h ,=  f  

- n  o  r  " f  e  7 , r *U )
g i  l l -  da ,n  :  h  (p*J  :  f - '  kQ) )  =  f - '  (2 , )  *  p*
W e j e n  ( + )  s i e h  L  r u a n  ,

i i t r . r L ,  = 2 4  F ü r
s  i - = f  " i i " 1 , , V + V t

is{  Fa. l l  2 er led,3f  .

dop  e -s  e i n  (  (  { 0 ,4 ,2 }  3 i b  |  * i }
J i e  b  i A o ( o , - , r r y h e  / L L i t d u o j

j i t {  darn  s  (P* ) - -  O,e  .  oa , - i *

"l

11

" ( * r ) =  
W n

' ( U e  )  =  W +

Fal l  3 :  11  ( f l  b<s i *xe  junou zh ter  doppe l te  Mr . l l s /e l fen

3 ies  e , rg iL *  
3 (n .c � tL  Xwöt f  neve  V)e ie rs * ra [3 -  ?unkJ , :e

V n , - " , V n ,  
,  v o n  d e n e n  5 e c h s  ,  e t w a  \ ^ / 4 / . .  ,  W g  ,  d a s

Gewicht  4  , , r .nJ  d ie  sec,s  anderen ,  WV,-_. ,  Wn,  " lus
6 e w i c h l  2  h o i e i n  ̂ü s s e n  r  u t u  o u {  J q s  6 e s  o ^ l 3 e w i c h t
2+  2u  ko tuas i l

U n fe ,  Beo ch l ,ng von Vt  =  id  kann wlan o.  B J .A eahelnw<n:

G) 
i^ twn) -- w z , in (wr)= wr ,

E^( - ' ' e )  = \ , /5  , f i t rs )  =W6 /
Sei nun f  

- .

a i les k lar.

Wie in  Fat l

V. -+  V '  b ;ho lonoryh  .  l s l  f  (p * )  =  e , * ,  so  i s l
E s  X e l { u  a l s o  { ( w ; 1 =  e . *  f i r e i , ,  i  e  l a , . . r 6 } .

2  f o l S *  d i e  E x i s J . e r z  e i n e s  A u t o n o r y h r i n n u s
h  e  A u [ ( V )  ,  f ü ,  d e n  0 .  B . d .  A .  X < l f  e  .  h  ( l * )  =  W n .
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Ars Nol iz 4 6 f t t f  ur tmi l fe lbar ,  d"(3 Ar* (V) kononisch

o"f  /ey t" ferye der Lr, 'e ierslra0'Prnk{e vom G"*rcht

2 oprrierf .

WeXen ( i l  und h (P*) = w4 siehf rn&n soforf  ,  dup cler

Pö-  orh i f  ( r *  zumirc les i  d te?unkte Wa,W2,Wg und
P.o enlh" l f  .

\ r ' /eXen h(Po. )  =  wn mrp h e inun d" ,  w<iers f ro f -
? u n k * e  * i  f ö ,  e i n  +  e  { ^ . r , 2 , 3 }  c . u f  e i n e n  d e r
w e i e r s f r a p  -  P , " k l e  t %  f  " ' ,  e r n  k  e  { + , s , 6 1  , . b b i l d e n .

A  8 . " ( . 4  g e l { e  h t w i ) = W ? . S o - i *  e n t h ä l t w e l e n

?  
äer  Wl -  o r t : ; l -  f * i  l um indes l  d ie  ?v^k*e

w i ,  w + ,  w s  , w 6 .
7 * t i  C r b  i l s  s i " d  a b e ,  e n l - u d e r  

X l e i c h  o c l e r  d i s j r n k t .

Y u J n n w e  
f f r * n  u - i 3 i t t a c l s o  Ü r * = o * n

Oarau s f " tg*  :  f fp*  = { tw,  t . . . tWc,  p*  }  A lsq g ' i  [ f
e s  e i n  s € 4 " { ( v )  n i t  s ( p * )  = w i . F d r d ; e
b ; h o  l o * o . p h e  A b b i l d r n 3  { o r :  V +  V ,  g i t t  s l . , n n
( f  .  s ) (P , ' � )  =  a ,a  .  Oa  w i {  i s *  Fa i l  3  e r l<d ;$ .

H ( X /  L e s i I z . e  I e h d t / -  d r " i  J o p y e l f e  N u l l s J . e l l e n .

A i e s  e r j i L f  n e v n  n e u e

Ja d  os  6 .s  o^ f3e- i .h [

Wai  er  s f ra (3 -  Pu" k l  e do S

Unfer  ßerucks i .h4i1"" j

\ , J " i e r s I ra .p  -  ?vnk le  Wn , . . . rWS .

2 q -  i s t ,  m ü s s e n  a l l  e  d i " s e

6 e w i c h *  2  b e s i { t . n .

e J
von  7  

"  =  ;d  Xe  l *e  O.  ß ,  ä .  A . :
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i ' t w r ) = w z  i = w 3  i

To (w+) = w,
^ , a
t Y ' t  l t . t  L - l' r l  t w 7 l =  w g

T -

i/

E4 
(w')

i^  (ws)

i tw,t

V " ( w ) = w 4  i

T 4 ( w l = v + i

\ ' \wr) = w7 .

= W e

= w g

E s  j . f t e  n u n  { ( w ; )  =  & . d  f ü ,  e i n

in  Fa- l l  L  f ' b {  d iu  Ex is lenz  e inec

e i ' r e s  , ( e  t n , - . , 5 j  m i !  h ( P * ) = W

U m n u r n e r i < r u n 7  k a n ^  ? n a n  ö - g ^ J . A .

/

Se i  {  :  V  +  V '  b ih " lonorph  .  6 i l t -  f  (p * )=  (o ,  r  ro  t ' s f
berei{s oi les l<lar.

i e  { . t , .  , e }  .  W i e

h  e  A " t  C 0  u n ä

.  N  a .h  even{u<  l l e r

W,(- = W4 e-nn<h*e ,t

A" f  (v )  oper ieve  w ie" )e r  kanontsch  ou f  d , r r  l /en3e " le r
We ie rs { ra f  - ?unk te  vom Gew ich {  2 - .

Es  f " l 1 {  ( t nm i l l - " l bo r ,  d " (3  de r  p * -OrL i {  ü r *  Lqn in_
desl die" ?unk{e Wn, Wr, ws, ?* en{hä l l -  .

W e l e n  h ( P * )  =  W 4  ^ u f 3  e . s  e i ,  
l a { . t , 2 , 3 J  u n d

e i n  Ä  e  { V , . - . , 9 1  X e  L r n  n i {  h  ( v t i )  =  W k  .  0 ,  B . J , A

Xelfe h tw4l = W+. Fs fo)X*, d"f t  de, w j  -orL; l  t  ,
2u* indes f  / ; "  Punk*e  Wi ,Wr ,w r ,W6  en lhä ' l + ,  

v

Es i sf Orn n 0*i + g . Tarau! fo$f, d"(3 üp*
mirrlestens Jie ?unk4" Wn r.. , ,  W6, P* enthä' l+.

f " ( t  * - o ) : w; € 0r*

w.
t

0 o r n  g i L f  e s  € r n  s < , A u I ( V )  , - , 1  s ( f ö ) = J i e
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b t h o [ o m o r y h e  A b L i l J u n S  { o t  L i t d , e +  J o n n  ? *  . , u f  e , , o ü

rai l  + -b) v/i +
diese,  Fot t  n icht

E * .  E s  w i r d  S e z e i s l  w € f  d e n  I  d " F
e in t re le ,  kqnn  .

Verzh le r J  un l s f  unk te  ?o ,?n ,  ? *0 ,?o .  d i .  < i n2 i j e , , t
We ie rs l r a f3  -  ? , *nk l - e  vom Gew,ch f  4  r , u f  V  s i nd  r
{ "1 {  we i te r  f  , ; ,  F  €  {?" ,?n ,?nn,?n ,J  :  { ' - ' o  T"  f  

(F )  =
{ -n  o  f  e )  {u ,  e tnen L{e ie rs l ro l3  -?unk l  Z  vom
6 e w i c h l  4  o " f  V t , ä . h .  € t n e w t  V e r z w " i y * n 3  s f u n k { .
A l s o  f o b {  m  t f  N o f  i * ,  4 . J . :  { - , .  r ( Z )  =  1 - o ( z )  =  p .
A n o l o j  f o t 3 t : f - o o t z o f  ( i l = f  ,

Ntan  kan ,  O .  B .  d .  A  .  W i  =  WT d_nne ln^en .  S< i  f  d  i e  i 4e,n*spre-chende Jecktr a.nsfarna.[ ion auf V,. Fü.r d te
A u f o ^ o r p h t s w e n  f ' n . o " f  v r d  o T r . f  

l i / {d a n n  ' f - n " r " f  ( W i l  =  f  
- n  "  r ( g * ) =  f - r C " * )= w 7  u n d  e b e n s <  f ' ' o T 2 o f  ( w + ) = w y . o o d i .

4 ü '' o ö  
/  

- ' ü t  
/  \ * 7 - t r w J r o t J T :

(we) € tws,Ws] uod {-"o"."f  (w3) e {rr iwr:

'F* un"l 
?/ tvil= w8 , Ir(wil =vr f.ft{ :

) e {wr,wrltr  "3

{ ' - ' "  r " f  ( w r )  ='A) = \,q1
I  $ a n n  3  i l l  a u c h

(Lvr )=  Wj

Oa^ i t  hof  hcz,n brru i ls  
für{  F ixyunk{e.  der  A, , fo _

m o r p l , i s r r r o ,  f  
- ' "  

r "  f  u n d  f  
- 4  o  ( r ,  

{  3 e f u n o l " . r .

w7
T  o f

Wejen

f - ' .
2 tohme

f  
- n  "  (  o

i ies b e 4e u{.f , d" f3 "le, n iclo{ - *riv iq.le Auto*oryhis_



m u s  f - ' t  "  t  "  f  * e h r  a . l s  5 e c h s  F ; x y u ^ k l e  b " s i l z t .

n o  V  d a s  G e s r h l e c . h *  ? = 3  b e t i l z " {  u n , l  V  n a c L . .

N o t i z  4 . € ,  n r ' c h *  h y p e  r e t l i p l i s . h  i s i  ,  e , 1 i 6 t  d  i e s

€ i n e n  W ; d e r s p r o ( c h r d e n n  o u {  € ( n € r  k o ^ y o k t . n

n ich t  -  hyyer "  l { 'p+ ,schen R ie  mqnnscheu F lä . t re  v  om

G e s c h l e c h {  
X > 3  

f t a n n  e i n  n i c l n * - * r i v i e l e r  / u f o -
n o r y h t s m u s  n i e  r n e h r  a l s  Z , X  F  i x p u n k l .  b e s i l Z e n

t t  l i *&q.  5 .  Sn7;  Theo,em 6,  4  +( i i i ) ,  S  .  22 +J .

- 53  -

A , n o h , r .  ; f  
- 4  a  ( ,  f  ( w a )  =  W J

G ; t f  d o r n  f - n " T t . {

f  
' 4  o  Tz  "  f  (w3)  =  ws  (

A u t o k n c r p h , s ' r u u s  { - n  o  f

I : ixyu^kle .  \ ,v  ic lers pru. l ,

6 ; U -  f  
" ^ a  r ' " f  ( * r ) = V S ,  s o  f o t J +  f  

- n " f  " f  ( t u r ) - _

f - n o r L o f  ( * r l  , , l  . L . :  r , f d i l = t z o p t w r i
WeXen r '4  z  t z  {o tg t  f tw r )  =  A  " t  (Ws)  .  Wegen

{ (w7 )  =  Q , *  i s l  " l * ^n  o l so  f  (ws )  € t n  F i \ punk t
V o n  t ,  d e ,  l < e i n  V e r y w e i j u n 7 s f  u n k t  r s l .  W i " l  e r  -

sy ruch  Zu  N , t iX  l , t ,

F a l t  4 - b )  f t a t t n  a l s o  n i . h l  e i n { r . f u n . J a * i f  r l J -
auck  F" l l  +  e r led iJ+-  Mehr  Fa i l "  

l tL t  e -e  n ich |  .
S o w i l  r ' s {  L e w , n n o  4 . 4 .  L e r . z r e s e , .  E

5ei  R etne ka^ya.k fe  Rier rornnsche F lä 'che von 6es< h lec l^ {

(Wil  --  Wt r so g i t*  aucL

d.  h , ,  o le ,  n i  rh {  -  l r i v iu l "
' " f  b e s , / z /  r r e h ,  q . l s  s e c h c
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3  F u r  e i n e n A i v , s o r J  " u +  R  b e z e i c h n g  L ( X )
den ko*p l rKen Ve k lorrqLm I fn Hrr(R) l  ( f ) -  J  >,  o]  "  {o}
u n d  / ( X )  d i e  O i n e n s t o h  d i e s e s  R a r t n s , -  W e i i e ,

b e z e i c h n e  i r o )  d e n  s p . z i a . l i t ä t s i n J e x  v o h 3 . ,
Q-lso c) ie  O i rens ion des ko*y/ex. r ,  Ve k*or roury ls

{rlcl ,nerorn orpÄe Aiff eren*,'alforn auf R ,,. i* (r) -J >- o J , {oJ
t 4 i +  d i e s e n  B e z e i c h n u h l e n  l o u t e t  J e r

SATZ von Rl EPIA NN- R}cH :

/ ( - 3 )  =  S r a d  0  -  
U  

- + 4  +  i ( D ) .  r :

We i *e . .  J  ; i t

. sATz 4  "3  - ' -  [ s .  Ferkos  H.  n , /KroT.  ü )1  coro t la ry  z ,S .4oT)
l s l  X  e i n  A i v , s o r  o u f  e t n e r  k o w y o k l e n  R i r , - o n n s c h e n

F t ä c h e  R  v o m  G " s . h r e c h l  
A  

n i l  0 4  j , o J t r 4 2 ? - z r
s o  j ; t { :  i ( J l : f l  r y . a
l n  d e r  S ; + u e * t o n  v o t t  B e i s - p i e l  / . 3 .  i r t '  f l = S . f ü r
d e n  O i v i s o r  3 P n  o " f  l / = V 0 )  j ; t {  J r o d 3 F e = J , .
So^ i l  j i l f  y tqch  d ,e ,a  So{ t  von  R t : c -a rn -Roc l , ,  :

( 6 )  / ? 3 P * )  = 3 - 3 + 4 + i ( 3 e * )  - -  4 + , t ( s p * )

WeSen ?c

m i l  ( 6 )

t ich  3  ;  l f

ni l  Safz

€  L ? 3 P * )  j i t t  / G 3 F * " ,  > Z r  w o r a q s

f  o l j t  :  i  (3F",)  , .  4 .  Oa f  " ,  3P^ zusä-lz -
:  O  <  J  =J .od  3Pe

4 . 3 . t  i ( J P * )  4 A  , " r a { , 3 P a z J - + . = t
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M;+h in  3 i l {

(H :  { ' t ,  r }

E s  q i t l  n q n
J

LEkll'l1 ,t. l. .

{  ( P * )  =  Q . o

0 E s  j ; b +
d"f3 das

x ' f  €
Ä,7 n
i s f ,  j ; l

r q  (  i i )
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i ( S P * ) =  4  v n , l  d a , l u r c h  f " t X f  : . / ( - J l L ) - - 2

i s t  o - l s o  e i n e  B q s i s  v o n  L ( - 3 P " o )

w e i ' i-er ;

{  :  V (J)  -+ V n ' )  b ihalornaryh ^ i*

n  S i l t :

e inen Aut"vnörpl ,  r ! ' rnus B e AuI  ( lPn)

^d e J ia j ramm k onrnuf  iur t  :

S e i

Jcrr,r

j e h a  u

foQ e

*l
* ,

v( 0) f  >v() 'J

B

( i )  q i t l  :

{ 0 r 4 , ( 3 n , p ,

.  ex  is  * iu  r t

e u s

J ) =

( t i )  Für  den Auto^oryhisnus B

B t " o ]  =  o ö  u n d  B  ( { 0 , Ä , d a , d z

ß EwEts  : r .  P
E  t n  t  w  t €  r n  L e y n m a -  4 . 2 W ej<n

Lepr rno  4  .  4

l

a  f  b i h
-  3P . ' . )

t r " f  =
A * a .

o
(L

;+
{

:

2 u  ( i )  .

B ( * ) -

o l o ^ o r 7 h  i t l  n i l  f ( P * ) =  8 o o  t g i t l
,  WeSer t  (H g iL i  e- r  ko^f  ) rxe ZqLr le ,

X x  
7  

J a  x " f  n i c l ' f  k o n s t o n *

Hiuraus  f " l J t  
( i ) .

ao  i s l  k l . , r .  Oe ,  Res ' t  f o /g f  dqs

d " ^  n ä c h s t u o  S a * z . f t
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SAIZ 4 . 4. : ln Fa, ll ? = 3  u n r l  r y t t =  5  L l e i b {  d r e
q .4  j i ' t l ; JA u s s o J u  v o n  T h e o r e m

ßEwEts  :  y  (  D )  und  v  (  j ' )  se ien  b iho  l o^o rgh  a '7u i -
v o l e n * .  N a " f i  L e m m a -  4 . 1 .  

J i b f  e s  e i n e  b i h o [ o m o r p h e
A b b i l d " " j  f  :  V ( D ) - +  V ( X ' )  v n i *  f  ( P . o ) = e * ,
L e m m a  4 . 2 ,  ( i )  t ; r f  e r t  d , e  E x j s  * < n z  e i n e s  B € A , . * ( f p
m i f  8 " x  =  T " f  .  o q m i l  i s f  v v t a n  a n  r r e r  s f e i l e
(  x )  des  Bewers€s  xq  Thuöreyh  4 .4  .  ,  wo* i t  sa - t z  1 .+
b e r i e s e n  i s f .

N a c h  L € m m q  4 .  2 ,  ( i i )  
X ; l I  f n ,  d u n  A u t o r n o r f h r ' s -

Ynu t  B :  B (-")  = sa Getnäp (3) i rn Beweis x-( / .Thea -
r € m  4 - 4 .  l i b f  e s  d a n n  e i n  r  e  f t - / 3 v ) x  m i l
t A  = f i - " i J ' ) .  w e X e n  B ( * )  =  o o  f o l j *  B ( [ 0 , 4 , * n , * r l ,
=  { 0 ,  , t ,  ß 0 ,  ß r }  .  A o m i l  i s *  a u c l l  T e  i l  ( i ; )  v 6 r t
Lemno  4 .  2  .  vo l t s f änd  i  S  bew iesen .  E f

C 0 R 0 L L A R  4 . 4 . ' .  O i e  R j e m a n n s . h e n  F I ä ' c h e n

V O ) ,  4 t  = r ( r -  a ) ( r -  x ) ( F -  e r )

V(A ' ) '  q3= ?c( r -  a ) (  r -  p ) (T-  Fr )

i  ( o * d t , d i 4 f o , t l u n a

i  ß o * ß z , P ; 4 [ o , a ]
S ind  Jena .u  d  onn  b iho lo rno ryh  d? " i vq lu r4  ,  wehn  (p " ,ß r )
o , ) e r  ( ß r , F r )  e i n  E l e m " ^ l  d e r  f . t J e n J " ,  y e n g e  , s / :

{ r * , , * z ) ,  ( l *  ü n , 4 - d r ) , ( *  ,  * ) ,  
( * ,  

ä r r ) ,(#,+),(d,#, n,o,: , ' ) ,( |*,  ) 'gy t



S E W E . l S ' .  D i e  b ; h o l o w o r p h e  Ä ' q u i v c c l e n z  v o n  V e )  u r d

V ( D ' )  i s f  n a c h  g e m e r k r n J  4 , 2 .  u n d  L e r n m a 4 . 2 . ( ; i )

ä q " i v a I e n {  z u r  E X r ' s l e n r  e i n e s  B  € A u t ( r p n )  n i f

B (*)  = o,ö vnd ß (  t  0 ,4,  da rar l )  = lo ,  a,  13n,  F r ]
Le i r " f . r es  i s l  abe r  ä?u i vo {en t  do .zu ,do fJ  (F . , ,ß^ )

o d e ,  ( 1 3 r , { 3 )  e i n  E l e r n " n {  d e ,  i r C o r o l l q r  4 . 4 .  a n . l e -

f  benen  l " l enX"  i s t .  l ' l  an  bes f  a { , ' j f  d ,es  , )n r .h  e r r re

e in fache  Rec l '  nunJ  vn { . ,  B "nu*zv r r3  "1 " ,  Tq*sqche  1
d" [3  es  ZL( ,  puorn re rse  V€rsch l "d r r l un  wn ,WzrWJ e  lPn

u n d  p o o r w e i s e  v e r s . h i e d e n e n  L n , z r ,  z J  €  l p n  S e n a - L L
e i n  A e A u l ( t P " )  m i l  A ( w , ) =  z i  g i b + . 8

Es w' rd  nvn ,J i "  G ü l l i l ke i t  von Theorem 4_.2.

un le rsuch f  .  Es  j i t t  de r

SlfZ a.5.  -  Von a- l [en Rierncrnr lschen Fl ; .hen V vo, tyr

) ,

4 z '  d  <
o ( Z -  4

V z  t t =

, s !  d  i e

v , ,  I t

(x-  a,)(  r -  x , ) (T- ds)W- dv)

R I e m a h n s c h e  F l ä r h e

+

r  * ; u  C rn , * x ,  f ; r ; 1

, l
/ 1 q . u t v Q l € t t 7 ,

I

=  ? C  4  ü i s  o " f  L i h o l o n o r y h e

d i e  e i n z t i t X e ,  4 ; <  e t r t e n  A u t o w o r f h i s m u s  f  n i t

f  (P* )  +  P*  ä"s ;+z{ .  we i {e ,  g i f t  :  o rd  (Aut (V) )=L tB



-  6 + -

[ s  K u r ' t b a y a s h i  A .  /  K o n i y a  K .  [ n J  i  5 "  2 6 3 ,  T h e o r e n  )

r . t n d  d i e  a . n s c h l i e p e n d e  T u - . t k u r y . 7  c :

U^ 7u  7 .e tXen ,  doß  Theorem 4 .  2  .  im  Fa l l  p=  3 ,  nn  =  5

n ichf  r reh,  !u t t i3  $ le ib f ,  wr ' rd  J i "  { " l je i . tde Tei lac t - f feJ

Von $ a-{L 4 .  5.  ben öt iqt
J

L E t l l 4 A  4 . 3 . :  S e i  V  d ; e  R i e t n q n n s c h e

V :  I '

Oie  ho lonorp l ,e  Abb i l Ju " j  T :  V+  V  )

( r , r i l  ä  ( , ß . r t , f f i )

F löch  e

/ 3- t  -- \ d * a

L7
-
/  \ 5
I  t t  L  ^  t

\,
( 
4+t)"

( 4 + a )

LV

I
4 + 4

3
1 +  4

T  i s f

4 =

l r t l  +
a,

,a  t so

i s f  e in  inva lu*er tschur  lu tomorp/ r ismus n i i  Te)  +  P*

8EWEl5  .  Zu r  Woh ld " f i n ie . r the i f  Von  T

Sei  (  r ,  q )  €  V.  S ann j i i+  '  (4 tv  \ 1 * ' r /

( 4 + 0 3

j t +

+ L  4^l* 4

s ( g + . t ) z  +  ( X * n ) 3

w o h l 4 e f i n i e r f  -
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W e i l e r  
J i l +  :  T ( T ( * , r J D  =

( '

/ 3
'r

, , - ( # ) 1  =
2 - ' 1  +  4  j
4 + ' l  /

\
I

t ,
l  =  ( x '  ' i l '
I

*o r i s  ch r r  A  u*oynor f  h i  syn  us  .

t l i c h  T ( 0 , - 4 )  = P * ,  o l

I ' t  4

+ 4

I  3 x  3 t
I  4 n ' t  4 + 4
\  3 - ' - - T
I -

\  I + ' ,  1 + 4

A l s o  i s l ' T  e i n  t n v o l u

S c h l i e [ 3 ]  i c h  j i l t  e r j r c A

T ( P e )  +  P e  E

N A T T Z  4 . 9 . :  G ; l f  f n ,  e / n e  R t . ^ a n n s c h u  F l a . c h <  V ( A )
d i e  4 r c s o j "  v o n  T h e a F € m  4 , 2 , r  s o  , s /  d r e  e e c k -
lrorsfcrmcrl ians'XrufF€ K von V(i l  6ezug/lcl.t
T : - ' .  V ( f )+ lP4  e rn  l t / o r rno l *e i l " r  i n  Au{ (V( i l )  "

ßEWEIS :  K la r ,  do  dannk der Kern ein eS Gruyy€n -
homomorph ts ruu . t  i s f  .  t r f .t '

Nun s ind nl l "  vorLerei funlen 
Xetro{fen ,  utn zu zet j€ '  -

CORO LL A R 4, 2. l m F o l l  f  
= 3 . . n = 5  i s t d i e A u s s o j e

. n i.h4 me hr .ll3 € m e inj u' /+il

Ä . :

Von Th"oF€rn  / . 4
/_

VSEwE ls  ' .  Se i  v  d i "  R ie -enns  ch<  F ra '<he  v  ,  
J3  

=  ?c  # -  4
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und  T  de ,  i nva lu to r i sche  Au lo*o rTh is rnu . r  aüe  Le ,v^q  4 .3 .

n i {  T ( C / - . t )  =  F * .  l i l ä r e  T h e o r e r u  4 - < . f u ' ,  V  g u l h i ,

. f o  w a ' r e  n a c h  N o f i Z .  4 .  3 , / i e  O e c k l r a r t { o r ^ o l t a n s  -

J r " f F ,  
K 3  v c r V  e r n  f V o r r n a l l e i l e r  i ,  l q t ( V ) . S e i

T eir ' ,  l l rZeujencles V0n K3 Jann wär, olso

f  o / ' o T - n . K s  h / e g e n  N o l i x / - 8 .  , n o l

f o  f  "  T  
- '  ( 0 ,  -  i l  =  T "  (  o T ( o r  - t )  =  T "  t ( p ) - -

T ( P * )  =  ( o r - 4 )  n ü { 3 1 "  d a , ^  f o r - T ' o  = i d

g e ( t e n  N u n  r s t  o b r r  f o T " T - 4 ( f * )

+ P* r da T- (o/ - a) + (0/ - ,t) Ji lf . wiJerspruch I
I a m i l  i s l  C o r a l l a r  , ' l  . 2 , L u w i e - s e r r  E t

Is l  V  (  i )  n  i  c l " t  b iho  louorT l t  a .1u  iva l  enJ-  2 , ,  V ' .X3 .  T* -4 ,

so  bes i t r f  nac l ,  So {2 .4 .5  j eo les  f  ,Au l (V ( t ) )  den

? " "k4  ?e  a - l s  F i r pu^k l - .  Nac l - ,  Lew^o  / . 2 .  ( ; )  g i L f
es  Ja^n  XenaoL  e inen  Au lo^o rTh i smqs  Be  A r+ ( fPn ) ,
So d"/3 Jas f"ljende .? iag.a*r^ komtn u*,erf -

San i *  5e f inde l  ma i l  s i .h  q . ,?  d" ,  S{e i le  (X  x )  d "s

S e r e i s e s  L u T h e o r e m  2 . 2 .  u r r l  e r h ä l *

. j R ? L L A R  / . 3  .  : S e ,  P = 3 ,  ̂ = 5 ,  O  €  f  u n J  V ( 1 )
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n ieh t  b iho lo -u ryh  d+ " i  va le " I  2u

Aann j i t l -  f i ,  V(X) / ie  Aussal  .

v : f l t = K + - 4 ,

von  Theo ren  4  . 2  .  n

a)  
vnd Sä' lze auSEs rverden j<*zl etni je Bejr i f fe

der atXebraischen 6eomefr ie Ler" i f jes le l l [ ,  J ie des

w  u i t € ren  J " l " J rn { l i ch  noch  b<nö ' l i j {  w  e rden .  O i  es

l " sch ieh {  j e rad .  qn  J i ese r  5 *<Ue ,  vm anscA l t<pen " t

L e i j e n  Z u  k ö ' , r n e n , d " { 3  s i . A  i n  F a l l  F = 3 , M = 5  j e d e

b i h o l o ^ o r y h e  A L I i l J u n j  f  :  V  ( i l  +  V ( J ' )  o l s

Res l r i  k l ion  e  rner  e i "deu{ i j  6  es  I  i ^ . len  p*J rk l i ve ,

T r a n s f  o r w r r L , ' a n  3  €  A u f  (  f p z )  s . h r e i L r n  t ä f  { .

Sei  X e i , te s in3u- lar i ld tenfre ie f ro jekf iv .  a lXeLraische

Kurve  übe r  C  ( konpak le  R . l e , -annschc  F la ' c r " ) t  J i v (X .

J i 'e  Plenge de,  Oivtsoren o" f  X,  und fn,  f  e M<r(X)

Leze ichne ( { )  c len ,b iv isar  von f  ,  Fu ' r  O e  -? iv (X)

u n d  L  ( - - ) )  * { o }  s e i  l O {  J i e  Y l e n 3 e  a - l l e r

p o s i f  i u e n  J i v i s o r e n  ( f )  +  D

Eine Tei lmenge L

f a lls d ie l"l e^je

V ( L ) : -  f f  n t l e r

c  f  D /  he ip t l i neares  Sus i . ^  /

oder ( f  + o u,d O* q).  L) l(nl f =o
€ t n

der

C-
L

Veklorrau* isf .  ln dieeetn Fa, l l  heipt  V(L)

zu a)

luleo rd n u le Veklorra. ukA

:  Zu den <inXefüh,fen BeJri f fen s. I , tumford 9. [nJ; S.3C/ST
u,1d Hqrtsl torne R. f tJi  s. 3*4 .  l , tu^ford schreiLl L(0J�) a_nsirrt
t ( - j )  !
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E , i n  l i n e a r e s  S y r l ' e m  L  c  l X l  n i *  i r a ä  J

d i , n  V ( L )  =  q * 4  w i r d  ( a u s  Ä i s t o r i s c h e n

n i {  Je^  Symb" l  A I  6uze i chn " {  und

= ry r  und

Grün J.")

l i nea res

Syt f "^  de,  OrdnunT qt  unJ Oionenston / r '
X", 

q-nnt.

Ein g[  hei [3*  f  ixpunkf f  re i  ,  f  u l ls  es n ich{  durch

Ald i { ion  e i r tes  funk{d iv isars  ? ,  tus  e inem 
8 I_ ,

h  c rvor je  h {  ,

Gi"U)brzu i .hne d ie  Menle  o l le ,  g{  a- " f  X u ,  d

t rX(X)  c  GT^(X)  c l i "PIerye q l le ,  f ;xyrnk l f ,e t€ra

?X o"f X

J ie  l inuaren J / t fe*e  tX l  he ipen vo i l s fä 'nd , ' ,o  .

Aer  2u  lA l  J "hö ' r l g " 'Vek to r rou , ,  V ( tg t )  i s f  . . l sa

g l e i c h  L ; l )

l ' l iJfels der Verknüf f"rJ van AbLitdunJen oyeri"rf
d-ie 74ulomoryh isne"Jruf f. A ul (tf ')  kanonisch o"f

l'l ero, ( X)

EeLerchnel -  ?ner t  wei fer  e ine ho lomoryhe ALb i lo lu ,3

f einer proJeklivut ka-Tlexen lr l  ann;Jf"l+iJkei* V

nach  {Pn  t=  [Pn  (C)  t  r  7 .4  ,  a l s  n  t ch l  -  en l -a r *e f  ,

fat ls f  
(V) in ke,^er l lyTereLer.  voh IPn "r{hal ler ,

isl urt d Jie Nenje q//er s:"/che, ho/otnorpl,<n /Lbil-

du^jen mif 11o\rc (V, F"), so op"rier* di" t4u*o -
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moryhismenjrufp"  Aut  ( tP ' )  eb"nfa l ls  l<ananisch uuf

Hot r r (V , lP ' ) ,  we i l  { ' i r f  €  Ho lp6(V, fPn)  vnd g6 lu l1 {

d te Verk i tupfu"S B "  f  wieder n ich+ -  enlor f  e*  r 's f  .

[ r ,  N a m b o  l - / . L r J i S , t 4 s ] . l s { ' p r k i e l l  V  e t n e

sinXulari tafenfreie pruj"k{ive a-l jeLra tsclre Kurve üLer

A ,  ( ko^yak {e  R tenannsche  F (äch . ) ,  so  r ' s f  f  tV+ f  (V )

eine etXenfl iche üburlalrrunX d"r Bi ldkurve f (V)/ und

es j i ( l '  w" i l< ,  f  s .  Na ' "ba 11 .  f  Z l  ;  S,  ZZ (J

Holnr(V, lP')  t ; t3{  s i .h dis junk{ zer leXen in

Hal ru 
(t ' ,  P') = Ö u"l *r (v, p1* mif

m = 4

Hal ,r(v,tP")r,={f , HolruQn')l n = orlf . jrad f M} t

woLe i  o rd f  J te  7^ lnun j  von f  ,a . l so  d ,e  8 ld t fe ,zqk l
bq) von f bezei chrte u^d xrad f ,/en Grarl van f 

(v)

/* f  d i "  J( i1que .xe f  i " i l ion dns'  Grqdes einer vark{ä*

p,Hor*shor,," R.lnJ ; S', 521 sui verzichf ef, da f ü, das

Folleo,Je ledil l ich benti l i j{  wird -,

sATz 4 ,  6^ :  l ' .  Harf thorne R. t ,  l lProyosi l ioa T. ( . (d,u),s.52.

( o ) , T r " d  { P "  =  4
(b): Wird eine Hyerflä'clte H c [Pn olurrh ein irceduriüles
ho*olenes ?" lynom vorn Grof 4 def;n,erf  ,  so j i l t  j

lrad H = d. . Jabe; ist d. " lur"h H eindeuhX bts{i*-t. a

E i n  i r r e d u z i b l e s P o l y n o n  w i e  i n  S a l z 4 . 6 . ( L )  
J i L l e s
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zu 1'eder Hyf erf Iä.h" H c Fn , da Hyperf lä'cl ,rn brrr i /s

pt  def in i { ro, t " ,n i r re, !uLibut  s inJ.  f " .  I i tako S.hJ;5.45(1.

Do s ich , l i "  \ rd, tun3 van f  eHol*e (V, fPn)* ,  durch

KomTasi{ io,  n i f  € inern {Pn- 4utomorph;sm(ts n ichf  änderf ,

op<rierf , / ie Aulonorphisrnenjr&pp€ Aut (n") auch noch

kanonisch o" f  Hotr ,  (V,  P")^

Fi,
ö b, ,

f  n i .Al -  entartr f  unJ

f  M =  [P4 ,  Narh  Saf ta  ( . (o )

man Holr, (v, Pn).= /r/err(v)

*

(

1

r
t1

4 .

Me

Z

{ (

SAT

v)/A uf ( tp') = card ( G: t v) - F|, (v)) . üc ard

ßEl" lERKuNG :  [s .  Na  ̂ba M" lz ] ;Theorem t r .V.z  .  und s .zz( l
Sa*z  4 .7  J ; l t  i "  V t i rk l i chke i l  in  e iner  v 'e i tqus  * ie f t ie -

lenderen Fqsr rnj .  sowohl die orbifs Hol*r(v, tp')^/Aut([p",,
q ls  auch 6["  N) Iassen s r .h so n i l  Jer  Sfrukfur

komTlrxer  Räu^e vrrc"hen,  d" l j  FI  (V)  e i ,  abj"s<Älos-

sener kompleYer (J nf erraum von G, (v) t  st u nd-

diu f" l1ende" Belrechfunjen isf folXendrs Ery<Lnis

diu 0rbi{s Holn, (v, 7pn)^ /r l"+ 
(rP") wesen}l ,ch:

SÄIZ 4 7 [ s  N a r b o 1 1  . l z J ; S , 2 2 6 J

card ( Hoiru(v, IP*)^/A,f ( tP') = ca,d ( GI (v) - Fi (V)). r=

l n  Spek ta l f< l t  r=4  j i l { ,  do

sonif  n tch/  -  l<ansfon/ is l  :

? i l {  Jrod [Po = 4 ,  ro d" l i

erhi i f  u,rJ somil
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Ho l rn  ( v ,  IP t ) ^ /  Au*  ( fP ' )  b i ho lo ,o rph  o? r i vq len *  zu

GT, tv) - FI (v) isr a

Ftir  eine sirgular i lä ' fenfr" ;  "  proj  ekt ive alXebra rs r l ,  e

Kurve (ko*ykf" R, ier^annsche Flä' .h") X vom 6eschlecLf

d, def i" ierl nlan dos kanon tsche lin earu SvsJ�e^ K

s imu l t qn  du r rh  K ,=  l ( - ) l  S ; ro l l e  n i ch * - f r i v i a l r n

mero^oryhrn  D i { f  " ren f ta l fo r^en ou f  X ,

AoF K luoh ld r f  in ie r f  i s f  ,  kann man w ie  f " l J f  e ins . l ,en .

Sind en,  ez Xt^te i  n ich|-  l r iv i " le  meromoryh" J; f feren-

{lalfor^en *uf Xr so brsl i ,r*I  atn/,o2 eine tnerotuorphe

F u n k l , o n  { e  l l e ,  ( X ) -  { o } ,  o l  . h , :  ( " " n ) - b z )  i s f  e i n

Haup* l i v rsor  l s f  nun h  e  Mer  ( f l  -  loJ  und (  h )+  ko)  e

l ( u ) l , s o 3 ; | t : ( h ) + ( u . ) = ( h ) + ( u n ) - ( u ' . ) + ( u , ) �
( h ) + $ )  + ( u z )  =  ( h f ) + ( , , , )  e  l ( , , ) l  . l r a t o l  f o t j f
l (wr ) l  c  l (cu) l  .  K  i s t  a lso  woh14ef ;n ie r f  .

S e f  u  e i n e  f e s f  g e r ä ' h l f e t h t c Ä { . - t r i v i a l e  r n e r o h u o r p h .

3 i f  f  e ren l i a l f o rn  ou f  X  .  Ja  das  ka ,on  i sche  l i nea re

Sys tem K vo l l s !änd ig  i s t ,  g i l l  f  , ' ,  den  ZuXehä ' r iXen

vek lo r rou^  v (K)  -  L?rc ) ,=  L?  ( - )  ,  we jen  d i ,n  L ( -kJ
=d.  [s"  Ahl fors L.v.  iSar io L.  Lnf  i  S.  3 r5 i  2C C]  unr l

J r o d  K : = J r a J  ( a )  =  2 d -  2  i t f  a l s o  K  e i n  A i ; i
Nun j i6 l  es obu,  a" f  X hur  e in e in2,Jes XiJ-- :
Ls.  Wa. lker  R.  J .  [n1 i  Theorem 6 40. ,  s  lSSJ .  Pt  i {h ; "

Xi t { :
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SATZ 4 8 .  : ll af X clas' 6esch techl d. , so X i lt t Gl;t (X)=fK.

Für  e ine  konyak fe  n ich f -  hy fe re . l l , y { rschc  R ie^onnsche

FIa ' rhe  X vo ,n  Gesch lech*  c l  su i  I rn , . - . , ^ r , ]  e ine f ias is

v o n  - O  ( X ) .  U ^  j < d e s  c t  €  Y  j i b +  r - r  d a n n  e i n e

lo kale ga.rs{e ttunS co ; = Ä'!J. z* * i{ e ine, Korfe
Lo u , rd  hob*oryhen Fqnk[ t 'onew Äf '  O ie  A6b, ldun j

€ [pd- 
o./',-t' ( "D

i s f  dann wah ld ,  
t ' i n ie r f  vn /  de f in ie r f  e ine  b iho lo -orphe

Abbi tdury  g  X+ E(X)  c  Pd-o L t , t4unfo ,d  t .Lr l ;s t0h1

0 (X)  is t  e ine srn lu tar i l t {enf re ie  Kurv ,  vorn a$e-

Iro, isrA -  
3"o*e{r ischen GraJ 2d--  z [s. l " ru^ford x. [z] i  s l l

, l ie a[s l (anon iscl te Kurve von X ( ot le,  cr,a.h

Hauptku rve  von  X)  bexe i .hne t  w i rd , .  a ie  kanon tsche
(urv€ von X isl- b,s o"f cine prol 'ekl ive Tronsfor*a -

| i on  A  €  ,A " *  (  tP " t -  
4 )  

e indeu l r ' x  l es l i rn rn | . [ s  Gu t tn l r t j

R.  c .L t J iS  z ( c t l

Se ic r ' ,  nLn  X rX '  , r onpak te  n i ch * -hy fe re l l  i y f i t r he
R i r ' " annschs  F la . c l t e ,?  vom 6esch l<ch t  3  .  e i e  kano -
n is<Äe Kurve  CX von X Les i l z {  dann deu a . lXe-

broisr! -  
leomelnschtn 6rol + .  Ja CX eirte kurve

in  rP3- '  = IP '  rs f  ,  ts f  Cx e ine Hyp"r f  lä 'che in
f P '  u n r l  b r s i l z /  d o A e r  n a c l t  s a f z 4 , 6 , ( L )  e i n
de f in i  eret,des I rreduzi LI"s ho-uf" i , tes ?o l7n orn Vorn
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Grorl  + .  f  naloles X; l l  fu ' ,  X' .

Su i  11  ur r  ex  :  X  +  c ' *  (Lz .w.  e  x ,  
' .  X '+  C^ , )  e tn<

Ein  be l tun3 von X (  Lzu  .  X ' )  a ls  kanon ische (u rve

in Pz n i#els e lner f  "slen has ts vo n holonorph en

Oiff  .renl ict l forrnen . Weiler sei f  :  X -+ X' 6 i / ,olo.orpl,

o a n n  i s ' i a u c h  h : = € x , o f  ' . i n  t C * +  C x r  L i h o - -

loworpl,  -  D a h , l  ie Ar4 nutlS 4 busifz, l  unl groO ,,

=  +  J i # , f " l y t  1 1  e  H o l r r ( r * , , | P ' ) r p .  S a l z t . e .

l ie {r , f  :  6fr  t  c*)  = {  K} unJ G'+( c x,)  = { t< ' }  ,
wobe i  K '  dos  kc tnon i sche  l , ' q "o r .  Sy t f e *  o " f  CX ,

L u r " i c h n e  .  l , k i { e r  j i ' l f  n a c Ä  S a t z  4 . 7 . :

Hot ro (  c  * ,  f f ' ) *  /Aof  ( rp ' )  F 6 i  (c ; -  FA(cx)
WeXen Holnu (  C^,  Jp ' )+ + q vnd Gi  (C*)  = fK3
isf tFt ( c*) = p . t l i th;n Jilt : Hoi*, (c*,1p)v/A*l(t

bes*ehl  qus 
Jenau € ineru Orb i f  .  .4 lso X ib /  

"s  e l , t
B € A t t f ( I P ' , )  m i f  h -  B l r . , d . h - .  ( x , o f  = , B o e x .

?as fol ienJe CiaJremih ko^,i*t-;"rf  o, lso

Nua J ;  l I

SATZ 4  .3 .  ' [ s .  H" , fshor r l€  R.  l l ]  ;  Ex ,Lmpt "7 .4 .4 ,  s ,4S i -
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Die Auho morphis  rnen von pr  s  in  d  lunctu  4  ie
projek l-iv e n Transforrna{ioh en - A

lden l i f i z ie r l  men  a lso  X  und  y '  ^ i t  i h ren  kana  -
n i schcn  Kurven  cx  und  cx ,  t  sö  l i e fe rn  So{z  4 .g
vnd  d ie  Kom^u fa { i v i+ä t  /es  oL ryen  O ia j ram_f , r
d"ß f d ie Kcs frikflo o1'rtr+ive n irorrfor-
h af lon B : [p, + ,p: ,to',f,7' 

''

0ies. Trojekl iveTransfor^o*,on B isl  . fo
deu/,g bisf i**t .  Oies f- lJt  Lthtn; l t r t t" ;- :  

"  eth -

ryr^dcrn se.fz. 

"  r" 'Jt  uhutTTelber q'us 
fo/ 

-

SATZ , t .40 .  :  [ s .  Nanbe  l . t  .  f z ]  I  S ,  2zo l

:ei 
v einl P:'i"r!,^r: *?:f,"xe 

Ma,n,'gfat{,Xk"!t
Qann operie.f Aut ( n ") frei o"f H4*u ( vr" pr) , ,

Für  d ,e  Riewat t4sche F/a 'c l re  X 6es1f l  derse/2 ,
d,F f;, ,/edes J € Ho/r, (X, t'p") i", Sfa[i-
l i s a i o r  { e  e A u f  ( t r r l E . J = X }  { , i v i u l  , . . l s o
XleicÄ { idpr}  ts l .

ls{ rtun Bt €ine v,teilere yry'ek*ireTrorsfortua/ioa
n i t  €x ,  o  t c  =  B ,  "  " * ,  l o ' f rU /  ,  ex ,  = 'ßL rxo / , , - ,

1 = )  B ' ' o o  € x ,  =  € x . f  - 0 ,  
Z u s a e t r u e n  n i f

€x,  " f  = Bo rx O"Arufef  d ies,  lof  dar f " /  -
Xen 

de O iajrqtuh4 ko*,, n{r e r{ :
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x f  )y , - {y
1 1 1exl erl  exl

*' B ,lr' t- ̂  
,*'

14an

e x o
n i f

ß - -

SAT2  4 .4 r t :  Se ie^  X /X '  Oonpak le  n i c t " t _ t r yTe r_
e(liplis che R i r*anns.he Flä'cln en vom 6er.h /"1, I t
3 , d ie n i l  ihren kanonischeu kqrveh CX , CX ,
iJenf i f  iz ier f  werden. Jenh ist  t r 'ede 6i l ro lo
m o r y h e  4 b b i l d u a X  f  ' X  - > X ' d i . R e s l r r ^ k l i o n

e iner e i n deu/,j 
.be-clirn 

*.len 
f.o/e kliv e n Tro nJ -

forrrqlio, 0 € ,4r/(/pr.
lnsbesonrlers 

$i/+ ol r 'es fü, di< Rie,*,.qLt,tscher,
Flä'cheq a-c(s SeisTie/ 4.5_ D

3E/SP/€L 4.*.  :  sei P = 3  u n d . t n = 6 .

0ann is {  d ie  BeJrn,

rfieorevhe,4 4 4 /,t z !" J,.:: :!,i,i";* l'^u;,d
slch 

Ju,J*,A 2eiyen, dof  Theoreh,,  / .4.  wie der

SuHJblet 'Lf  
-  Throrr*  , , t .2.  jeJoal  v?r/ ier t  sr , re

,4 l9 u ru ei,t1 ü #,1 tre i f .

e r h ä l {  :  8 t ' 4  o  B  o  C X  =  B t ' 4  o  € X r r f
r - 4  P
f  

- ' '  "  f  =  ex  u . , ' dx  =  eX Jaraus  f " ( l f
S a . l t  / . 4 0 . :  B ' - o  o  ß  =  i d p t  ,  d ,  h .
B ' .  Q , z ^ , ' t  i s f  b e v i e s e h l  :
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Se i  J  = .ß .n  (nn )  + . - -  +  Ae  (ne  )  e  r .  Fs  X i l l
,ßi  + C (^", i  3) u*d An*"- + Ä6 = 0 (m"d 3) .
fYa^  kon ,  S" fo r f  . r ! ;  €  { . l  ,ZJ  &nheh-en .We jen

A4 +.- .  *  Äe - -  o  (^od 3)  f r | {  ,4r+ .+ Ae e
{ 6, 3, ,tz J .

l s f  /n*  " '  *  /e  =  42 /  so  s inJ  a l le  4 ;  X/er 'c [ ,
Z .  11 u th 'p l , ' kuhon * i {  2  €  (ZtSZ)x  l , : r { r r f ,
d.ß darr ,  3 orot l  6 ;Tuivaleu* Zu eiuer

J i v i s o r e n k l e r - r e  J /  = l n ( < r ) +  + / e  k e )
nit  , (4 = = , , ( (  = , (  is*.  Man kaun a/so
i r r  / i e s e r u  F e l l  s o f o r t  Ä o * . . . + Ä f  =  C  e - r L ?

nehw eh

$i es b edeuiel  (e(eu.n*a. 
Xut. / ,  e^)

churS der Rier?zqnnschen F/e 'che

4olqendes :' v
6

4t  = f r  ( r -  / ; ) '  1 : )  /13 - -
i = n  J  {

(:) ( r - , <
e

TT
i  t . l

( r -

f ,, die Qlei -

V( '7 )  q -u . {o

6
,  . t 3

. l  t  ( K - / ; t
x 

-'4 ./

( r -  u j )

3

( r -  * i  )

6
rT
i =.,

6
TT
x = o i )  =

u i )

I

x '  =
6

TT'
1 - ,1
(,

fl

l"t i/ d e, Subrt i lu l io ,



3"h
6
f,
i = ' t

+ di e l.fzle

( r -<  )  =
J

_ + T _

6lcichu^J

/ 3

I

t  ' -  |
a ( a n n  U 0 e F  l n

l ' lau erhä' l {  a lso inrXesam} 2tnei  Typen ?, ierrahq -

Sclner Flä'ct"en :

f t )  : V 0 ) , 1 3 =  ( K - * n ) ' - - - - ( r - < 6 )  u n d

m) : v 0), rJt' (T- {4)(T - dz)(T - \)(y- pn)z(y F )' tr- pr)i

mil  padrt  e ise v€rJ;c l " i .det t  eh komyleXet t  Tohlen

{ n , . . . ,  4 6  L z u  .  * . 4 , x  r , d 3 ,  ß  n , F r ,  l 3 l

-Das Gesc{, lecL* de, Ri"mahrtclre^ F/ä'. l reu, V(O)

is t  L^te jen Än *  " -  *  Ac 
- :  0 (^ol  s)  j / " ic /n

(p -a)(-" -2) /2 = + u-nol T .. V (O) -+ lPn
verzwry l  n i cL*  über  & .

4 0  :  I i e Ri enannschen f/ä'.1orr, V C J)

votu Tyf

e ll ip4 iscl" ,

( D bz,^t - Tyf &) s in J n icht hyper -

SewEtS:  V(o)  bcs i /x *  das  Äesc l lecA l  Q= q

u , l  u r X i t +  K e  l 4 e r r ( v Q ) .  / l s o  i r /  v ( O )
n icl,i hyperelliT*,'sch .Ls Sotz quf S , fVJ ü

/ ^f olie Riewannsclren F/ö'</re,., V( ü voru 1f 
(t
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bzr "  U i l  täp i  s t ' ch  f " tS .nderSat t  q ,hwenden

SATZ r t .  4Z , .  f  s .  Farkqs H.n , / ' k roJ � .ü7;Theorem g.7. t
S,  , l0gJ

5 < ;  V  e i n e  k " n p a k { "  n i c t t f  -  h y p e r e ( l i p f r s c h e  R i e _
wtahnsc/te Flä ' . l re votu Gesclr /e.Ä{ 

J,  
y Aann 3iH

I"nou eine ole, beiden f"l terrlen A)rroj rn ;

e_ Es SiLt ein f e plerr(v),so Jolg ry)=On_O,gi l l  ni* fosi f i  ven . j iv is.oreh .?o,Jz /  t^toLr; io2-
kanon isc l ,  i s l .  Zu  jeder  we i le re ,  Funk{ ioa
h €' l- lers (' l  

-x 
rL+ et Jnnn einen 74u/o*orpltr 's,,us

B €  ,4n l  ( rP ,  n i l  f i =  ß " f  .

b)  Es  g ib i  Lue i  mercmorpheFuqk l ionen  
fn r f ,

der Ordnun7 -3 auf V ,5o /.p fu., a,//e .r4,./o
ruo,phistu eh B e z4ut (tpr) 

X;il fn + ß , f" un,/
jede met?tt4oryhe Furkl,on g 1", OrJnrrJ 3 is{
entw e der

t3"{" tn', ;:r",';"jf 
' 
:utcrP 

!} "aJ' in

SafZ / ./2 bes;/Zl ein rnleressatt{.s ^ge!.q rsclt _

fleome{.is.hes ?erdo,r{ . E i, e kouTo k/e n ic lr+ _
hyf ere//iy/r\r/re Rietu,arltasclte F/a'c/o e V vowt

6es.hlect{ 
,7 

= * läpt src/. *, .1 i l rrer k:q^o_
n isc l ,en  k i rue  CV c lp t { -a  =1p3 ,  l i e  s inX t r ^_
ri /ä'/en fre i und lo u dJ" 6 ro is clt - 

Je 
or*, e /risc r, , ^
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6 is*, id.nt i f lzt€F€n, Es gi/ l  Jq,n

[s .  l l o r f sharne  B  lnT ;  Exa^y r le
u r d  E x a m p l e  5 . 5 . 2 r  - t . 3 + ( J

5e;  V  e ine  ka-p .k*e  n ich+ -  hyp" re l l  t y t l t ' sc l re

Rie^unnscl re F lacLe voth GeschlecÄ{ 
f  

= + /  d l .
ni l  ihrer  kenot / t  tsc l , teyr  KurVe CV c {P3 r 'de n l t ' -

{ i z i  " r {  werde.  V  i> t -  dqnn der ,?urchschn i l t

ei ner e indeufrj besl, '*,-*", irreJ,az.i6le, euo-
drik G unc/ einer kubis' . lne, Flä'c/. ,e. 1,, /ei /er

x;t4 :

4 | si A s ingulä'r,. a.lso ein ?uodrefis./,.r
KeX"l  ,  ro rs/  cqrd (  C!(V)) = 4

L$ lsl a sinl,.tlari l-ä'lenfret so is{card(G!cv)

Grod  2X-2  =

SATZ, r t .4z* :
5 . 2 , 4 1 5 , 3 + 2

o
1L

S E M E R K U N q :

n q.y'ürlich trm

ge*€ i r t t ,  d ,h .

Zusamm enhanj

l(urve . E

13

ln Sa*z 4 . ,t2* isf ,, Flä'.1r. 
"

S inn c d er olXebra i sc/nen G eorne l-'e
€ irte Hyf erf /ä'./re in lP3 . /o Jiesern
/s/ die Rie^arns./ t .  F/ä.he V eine

AoF d ie  Q.rodr ik  aus Selz  / .12x e indeui ;J
bes f i * - l  i s f  ,  (ann  than  w ie  f " l J f  e i r seäen .
lsf CV die kononisrlre Kurve ,iru, komyokfe,
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n ich* - hyFer ell lpl iscloen R r erna hlr schen F läclne V
Vom Geschlech* , I>t f  ,so bcs{, '^*{  d ie Menge o_l ler
6,uqclri  ken in IP9'-4, dle cv en{hal{en / einen
konplex pro jek l iven Raumrder  iso*arph Zu {p^
isf, wobei Xilf : .an = (X - il(g-J)/Z - .I ,
I '  N o - m L c f " t . f z l  

1 S . 4 0 4 J  l s f  s p e z i e t t  3 = + /
so g i l t  ryn:  0 -  lPo Les{rht  ob er  

'or . rs  

Jena(Leinem ?uorkf .  Also ist  d;e &.ucrdrik aus.galZ
4.  /2  *  e in r leu f i j  Les \ i * r t  .

T .  Me is  beu ies  den (b" r " t f s  k /qssrsc / ,  eh)  So- lz ,
d"[3 es fu, j  ecte ko^pokt.  R ieyv,q.nns. lre Fiä'che
V vom 6eschle.h{ L/6r l i .he Zol, l
n (1*il/2 Jib{ :,:; fr'",- (v) * /[, aq.h
Neis T.  :  -? ie m,rn imale 3 lät ferzahl  Jer  Konkre_
f  is  ierunxen e i r ter  konpakr< n R, iemanl?sche,  Fh-cAe _
Schr i f tenre tÄe " { , \ - fa fh ,  lns* .  d .  Untv .  Nänsfer ,
H ' tc (''t s t,)J - Fu r eine kanpak*u nicht-hyper_
e /lipfiscÄe Rr'e r,nannsclre F/a'c/re V vorn 6escl"/ec/"{

X=tt beJeu/-ef ol ies ueqen l,fer^ (V) _ d'l4 
rr, ( v) + g N o r*lr';:;"'; ;'l:r1 *t

t {e rs (v ) /A" t ( tp t  x  G i (v )  _F ! (v ) .  zusa tu_
mcn rni{ l"fer, (v) + / f"gf hieraus, dol3 sich
f ü, ko^pnkle n ichf - l,ryf .ri ll i p* rsc/ne R ie btq n n _
s'ch e Flä'clttn v vor'n Ges-/,,re -h/ 

{ = + die Ausry,"o
o) un,l on) bzu - L) und. ül der Sälze 4 lz
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uro l  4 .  42*  e r *sp rechen .  14an  e rhä l t  we i lu r

N o T t Z  4 . 4 4 . :

4 . )  l s t  V ( .D  vam 'U f  (T )  t  so  g i  i t  f  ü ,  V (D d ;e
Aussog"  d  von Sa*z ' t .42 (bzr .  ox)von Sa{z ' t . ' ' t f

2 )  ls t  V (D)  vorn ry f  f t ) ,  s0  j ; l f  f  " ' ,  V(b)  d ie

Austoge ü van Solz  4 .42 (  bz* .  Lx)  von Setz  4 ,42x* ,

V(D)  re r  vo ru  f 4 f  (T )

Oi.  g i f feren l ia l form o.s= dr  
is t  ho lo*orp l r .

Oa rc : V (1) + P"1 nicht üb!: ". verzwe,g*, l ieXen
ü b e ,  r ' ö  , l r e i  v e r s c Ä i e d . n u  ? r n k f e  ? n , ? r , ? g  o u f

V(X) . F,a, j = r,.../ 6 s.ei A i 
; = ( ne,, 0) .

Es is* r-  dn € Pler,  (V(D) ,  d ie Jrvi ' . rore,?

D 4 ; = 3 A n  u r t r t  J " : = ? 4 * ? z n ? s  s i r t d .  p o s t * i v ,
un, l  es  

3  i l {

( r  -  a n )  =  3 A n -  ( ? n  * ? r + ? r )  =  D 4 -  D z .

2 D ,  =  2  ( ? 4  *  ? ,  + ? 3  )  i s f  q b e ,  k a n o n  i s c h ,  u t i e
aq .s  den  f o [Xende r t  ?e .hnwhXen  fo l j t :

h / e j e "  ( t t )  = ( x - c . 4 ) + . . . +  ( X - ^ )  i s f
( d = A n + " ' * . 4 e  -  2 ( ? n * ? r + ? r )  u n J  d a n i l

/ ' t  \  . .
@) 

= -  2  (A,  + .  - -  +A)  +  r1?e+?r+Ps )  .  €s  x i  l r
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l a \(r)  =6") + ( ,1 d,

Oa r^en um a l /  e  ?unk le  Z  +  {An, . . . ,A t ,?n ,?r ,? r I
?c als [skale Ka.r fe Wählen kann r  f , l l l  in  J iuse,

?urk |e ,  (ddG)  -  0 .  Jer  Nut ls le l lund iv isor
v o n  ( d r )  i s f  d i "  o i f f e t u n { <  v o n  y / a l s o X t # :
(4r) (,tl = 2 , ta/<gen Xrud ( /r) - 2y -2 = 6
f " lX f  ( J f l ( ? ; )  =  -  2 .  Son i l  X ; l l  :

( ,)  = f t)  + (dx) =
-  2(An+ -  - '  +  A)  +  L t  (P"* l i+L)+ z(An+ +Ä)  -  2q*?r+\
= 2 0 n * ? z + ? s ) /  d . h .  ( u ) =  2 0 ,

f - r i 1 . h ; n  i s *  Z D ,  k o n o n i s r h .  A " f  " l  f e R i e r ^ q h r ? _

schen F(ä'che,,  V(ü vorn 4F 
( f)  i r i f f f  a/so

d ie .Aussq le  " t )  von  Sa - { x  / . 42  Zu .

Sei  nun V (  D) e ine Q. ievylannsche Flc 'che vowrTl f  {V

Fu ' r  i= ' ,2 ,  3  se ien  A j  :  =  (o i ,o ) ,  3 j ,  =  r7 i ,  o )
u n /  ? i  d i .  ü 6 e r ;  

J " t r J r r e n  " ; n k i e .

Sei J alie ynerorMo.TlrtF u r k * i o n  
( x - ß ^ ) ( x ' ß , )* -ßz

W e j e ,  ( I t )  =  ( x - n n ) * ( x - < r ) + ( ? r -  < 3 ) +  2 ( ' r r t - . - [ t r )
+ z (x- 

Pr) + L(26- 1lr)  {otJ+ :
( l )  =  / n + A r * l s +  2 ( B n + B r n ß r )  -  3 ( ? n + ? r * " r )

4
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S o ^ , 1  j i l f  :  ( 3 )  - -  3 ( ß 4 a ß z * ß s ) - S ( ? n + ? r + U -
-  (An+Az+As)  -  2  (  ßn  a  Bz+  B3)  +  3  (?4  a?z  +?r )  =

3 o  + 8 . r * 3 r - A 4 - A a - / 4 3

j  b.si lzl also a-vt " len -Ve l le, y'; etnen ?ol Jer

Ordn un7 4 und en elen Slellen I i  
eine Na l lsl.el/c

de, OrJnunl 4,

Es j il l ,1u4 {ü, jelen /u{oororylrisrnu< C e A,,r/(ft

l  +  c ö  x

Gä6e €5 r täm/ i .1 ,  e in C=LZ

! =  
( o K / - e o  r r i r J e  X e / / . ,

( r -  ßn ) ( r - / i r ) ( r -  )  
=  a ' r l . +L

4  c t r  + /o

c { + d ) ( r - f r ) ( r - ^)(rc-

i l  e Aul ( tPt ,* i{
:

, )

d . h

vcJ4 )

ä'a, i -r
v ( D 2 )
dann<

= 1

o i e s  b e d " u f e f  a L e r  
J  

€  C ( r ) . w ; d e r s f r r u . h l

.Dar" i f  is {  7vo{ iz  4 .44 a .uch fü ,  d , 'e  Rie* , ,ak t t -
Schert l=/ ä'.heu, V ( il votn fyF @) b"riesen . E)

Für Jas Fol lenJe isf  vort  Sedeu**"J

SATZ / . , /3  : E in e R, i  e^qnnsche T la 'cAe

von Ty f  ( I )  kann n iemols  b ;ho /onnurTÄ

Valer l  2c , (  e iner  R ie^a-nhsrhe^  f  lä .ch  e
vorn  TyF (T . )  s  e in  lns6 .s  onders  ko*

a T  +  b
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eine Riemennsche Flä 'che v(- i l  n ich4 
JleichzeihX

vovu Tgp ( r) urd vom TXp (n) sein .

E V E I S V ( ?4 ) (am ftf (Z) un d V (Or) vorn
,ir (x.)

Sei
lr/ ach

die AussaXe o)

AussaXe b)  von

Nof i 'z  4. ta J l l+  dqan fü,  V(04)
von SaI2 //,42 und {n, V(Oz) d,.c
S a f z  4 . 4 2 .

A n r o h - e :  E t  X ; L f  e i n <

h : V ( ? n ) + V ( J ) .

binaIot  orphe Abbi ldung

A" f  V(J2)  X iu t  es  { r , f ,  €  l - le r r (vCOrD t . i *
fn + B"f ,  f i ,  a i lc Ber4u*( lp ')-  z4nJerurserfs

X;6f es eir t  f 'e l - /er"(V(p"1) und Br,  Br€r4uf(/p
n;{  {n oh = 84 . f  und {a"/ ,  = Br" f  .  r4/so .7, / /
fn  o  h  =  3o  "  3 ; '  o  { roh ,  d .Ä  { : ,  =  8o"3 ;n  o  ia
Vi ,lerspru.l, ! aI

t'4;+ Hilf e lön No{i 2 4. 47 folX* "Lunfa1s ̂ soforf .

C O R O L L A R  A  4 . : Fü'r R,iemani?scÄe F/ä'.4en vam
die ,4ussaXn, /nt- Theoreme 4.4./4.Qf 

( r) Tetlen

,{4 gi l f  f  ä', Rienanrsq/1g

Tff ( r) die A u,rsgre

,  d .  h  ,  carJ  (  C i  (V(D) \
WeXen Merr (V(J)  + ,d

card ( H e r, 0 fa))fi ut ( I?,) r,,

,tn

t(

:

4"

Orc

t(

1
f(..

t Z

V

,42

7. i

2

4
x

'o{,

D,)
/ .

D :
4 .

ryo

0

N
' (x
s

D,)
fz
D
,f ,

.l',
,, v
I' 2e .

v( i
Sa"

N
(J

Ca

t Y Q c

D),
)o'f:

i t v
n * l

' ( D

Sa

; ! t
nn

"2

V I

4 t

t_s

( ,

cl,

/J

en

d,
-d
-t

5
n

le

/E
.-h,

at

er

t r

r '

IEW
'/äc,

x1
' C c

e f e

2 C

,)

C ,

f,

3
Ft

.
a

It',
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Also J ib+ es zu jeder b;holomorfAe, /4LLiHuni

f  :  V (D  +  V (b ' )  j enou  e i n  B  €  Au l ( tP !  n i f

B o l K

und (**X)  der  $"*e ise 2u Theorem 4.4 '  und

Theorem 4 .2 .  Oo^ i /  f s f  Corc l /a r  / . t l . Le 'u tesen- r

Um 2u
o r l = 6

zeigetl /  d"l3 Theore^ 4- 4. i tu F"l l  l '= 3 ,

gu l { i1  b t " ;L l  ,  re  icA{  €s nuhmelr r  qL(s  /

dies no.h fü', d;< R ietqatthsclreo Flä'cloen vorn

Tlf (E) lu be*"isr, , do nacln .-f" l t  1.43 eine

ßiu .annrc [ , ' ,  F lä | .hs  vam TtF (  T)  n  rcÄl  b ;h  oJo -

m o r p h  ä ? u i v u / < " /  Z u  e i n e r  R i e * q n , s c l n € n -

f lär l ,e vorn kf  
(T) Jein /<qnn-

Es h)erden iru f"b.nJe, dreieleorent,je lTenXrea

A  =  [ n ^ , d . i o r ] ,  B  =  { ß . , ß . ,  ß s }  v o n

komylexen Zal , len n l t  z1 n B '= g Le{ru.A*e{ -

0i e R i er^at,r'Tsafrs F/ä'./re

?
v , 13= (tr- x'^)(T- (, )(r-*. ) (x- p")t(x-f .)'tr- F)'

u ird m i/ Lrrn, u bu xe icl" o e f

Oesjleichen werdet, die t4erotuorTh ", funkl lone^

tr, J u,,d J = rx- F,)( r- ß.) k-f. ) ouf
,/ a,

n i f  X r r r B , l ^ , 8  u o d  
7 e , a  

b e k e i ' A n ' * ' F s  / s '
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klar ,  w4s dann

ta,r , Xc,o unl

' r r r , ,  T c r o ,  T E , F r i c 1 2

b < /ea/e, ,to // e n .

vr,a /
q-

J t r t

Seie, ne.h %,0 unc/
Fl äc lre n vorn TVf ( Z)
biholonorf A ,

Vr, O 2uer'  R iernanrs.A e
und f  : /A,s  -> Vr ,D re/

,4" f  6runol  drsSeueises iu  No{ i t4 .44 unJ
ueXen Ju/z 4. ' tz  j i / /  Jaun en{ueJer
Tr,u 'f € C (*n,i oJ"r Tr,n,f e C(fl2, B) .

/t, erslen Tq[ he;l3e f
9sv,glen V orn 

f,u* isc h**o

t-e inen TqD an
v t  i

(Jn,B ) '

L) ein

TA ,B

Vo rn

rxf '
l s {  f  ; e i n , s a  J ; i /  j g r . f  €  A

Ansors len ya ' [e  es nach Salx  4 .42

f n 4 r l ( t P " )  
m i f  j r , o " f  = f  o

0a f  re in is ' * ,  g iL l  " :  oLu,  a,ucA

: ' r  T r , o ' f  
= Y " Y A , ,  1 : ) ü , r =

Oies / le fe , t . :  J . ,o  =  F.  y -o  o  * . , ,
1r ,u  €  A(TA, / .  w iJe rs f ru r l " !

ein y<A"{(p'

Y-o ' ) .o" f  -
, d . h .

An olog f,U I

Icr.? o 
f €

im Falt,  d"f f  Xt"tnisch* fsl
a(t,)

lvlan e"Ää// so*i l  . .



_ g V _

NoTIZ  4 .4 'Z :  l s f  f  :  VA , t  +  V . ,o  vom re in< r l

Tqp,  so korn^,a{ ierer t  d ;e  J iq f .q tnm€
J t r y

to^7

fü ,  ! r * isxe Aulomorph isrnen y ,T €Au{( fP") -

lst .f : VA, e Vr,, vorn gemischfen Tyf , sa ko- -
mufieren d;e Siagrumine

VA,B.  {  >V. ,J

l l*A,B 
I I 

x.,o
v. cp ',t
p , $ p n

vA,B- f >vr,a

l l
!A ,s  I  l l c ,D

J 1..,, J
ipn Y >ipn

vn,s4%,,

^ r l lr t ,B 
I  lxc,DJ
Pn . ?* >*^

U nrl

[a,.]

Frl vnd
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[o *l

I
YA,g#vr,o

eA,sl I x",u
* ,  

* "  
, * ,

Au*o*orphisrnen y*,y* u Aul( tP") .  EI

t  vA, ,  v  r ,3  un  d
se ien  b iho lo* ro r7h .  ,?an"  j i l l  ;

f"
F

,'
f u r  q e w r S g e. v

N j T l z  4 . 4 3

No{iz /.4r "
nif T,. ?r a

! f  - u

fz o Tr,1

fr t vr,o ' 'n,

f ro  fn  i s f  
Jenau  

d r , r ,n  v6m fe inenT l f  ,  t a , t€nn
enfweder f^, {, beide von reinen f lF sfnl oder

fn , { ,  be ide vorn ge^ iscÄ{e,  \ f  s inJ .

ßEwe ts :  s t , t J fn,{, L.iJe rein r so giL/ es nacl,

Arfouorphisnen cfr, C/. e r4u{(fP')

f'o n- 
Yo 

o Trr,u urd KE.r o f , =

Es fol,7t : T,J T :
- E r F  " f r " { n = Y r ' T p o f n

=  Y r "  %  o  X u , r ,  d . h .  { r ' t  i s l  r e i n  .

S i n d  f n , f ,  b e i d e  g u - i s . h t r s o € ; L +  e s  n q c L
N" l i  2  / . 42 .  . 4u fono ryh i suen  fn ,? ,  €AuJ (p ' ) - i f

!r,, '{1 = Y, o Kn,u unJ *E, " f, = y, o J., o
Es f . lJ l  t  Tur,  "  { .o f  ,  = f ,  " '3r,o o fo= , froyoo TrB,
d . h  { z " f n  i s }  r e i n

ls l  fn re in unr/  { ,  l r - isrhtrJo J;L+ es n, , .L
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N"l;z / .  42 " An{omorfh ismert Vr, ?, e Au* (lp! n;/

Q , o o  f n = ' f r o T r r , u  v n d  T e , r  o f r = V r " x c r a '

E s  f o i l :  ! r , ,  
" f r o { n t  Y r i T . , , " t = , ! r o v . , " \ , ,

d  h  f r " { ,  i s *  J r ^ i s c h ! .

AroloX f"/jf , d"13 f,
rein und ' fn 

Xu*is.hl

N o l i z  4 . 4 2 .  l i e f e r f

o fo  
Je* isc l ' l -  i s l ,  fo t l s

i s l .  n

w e i / e r  :

{,

€ O R O L L A R  , 1  . 5 :

qJ- Fü, alle Ri'ew',attnsChen

Vorn TIF ([.), olte ynilfels

/Lb i ldury  vom re inenTyp

die Aussag" von Theore^

F l c , ' c h r n  V ^ , U , V r , r D

e ine r  b ;ho louorThen

iso*oryl, sind , j i l t
4 . 4 .

( ; ; )  :  Fu ' r  d ie l ( la .ss€ , l " r  Ri .  tu1a.r ,nsch<n Fläch. ,

VA,, y 'om ryf ,v),  J ie n4r A"*orrorTlr is-en
vo m re in e n Ty f b"sif zt , g ilf diu Aussoge ven
T h e o r e t h  4 . 2 .

8 E l,t E lS : 0 ie Ko^rn ufaiiv i {-;'{ vo n O; aJraeum

[3n] f  i 'hrf i^ Fat[ (ü ouf di,  slei le 
"(*) 

i-
$eweis  lu  Theore iü t  4 .4 .  und im Fa. / /  ( ; ; )  ou{
d ie Slel le (X X) i^ 1frewer5 Zu Th eo r€tu 4. 2 .
Aa.a us f" tl f d i. 3 eha up{u ̂ X . trl

U- dtu Gül+tJkei f  von Theoretu 4.4.  f ' " ' ,  J le Rie_
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r na t , ns .hen  F tä ' c l r en  Vom k f  
(T )  na<h tq t ^ re i sen ,

re i ch l  e f  " " f  G ru r , r /  van  Co ro l l a r  4 .S . r2q  2e rX ren ,

d"f3 je  zu, te i  s 'o iche b iholomorph o '?uivnl r r {e

F lä 'chen n i { te ls  e iner  re inen b ;ho lo^or fhs2  ALL; l -

dunS is'o*"r71, sinJ - Oie nacÄfalXen clen B e{rar/,  -

f u n g e n  2 - i e l e n  d o r o u f  o b ,  d i e  E x i s t e n z  € i n e s

, to l " l t ,n  re in  en  lso*oryh  ism us  hachtu  t ^ te ise f t  .

Für  poorw e tse  ver r  ch i " - {ene konp lexe  ZaA len

4 , a , 4 2 , 4 , j  b z w .  ß . r , F r , f ,  s e i  w i e d e r  7 ( - - { n r , d " , { s 1

$ =  { 1 1  , , f . , f t }  u n J  / n  B  -  g .

5e i s '4  (A)  =  <4 +*r . * *3  t
s t  ( / )  =  4 n d ,  *  d n d s  *  4 z d s  r
.sJ  (A)  =  dn{r {s

A n a l o l  s e i  s i  ( B )  d e f i " i e . f  ( ; = 4 , 2 , 3 ) .

J i<  s ; (A) t  s ;  (8)  s ind Sera" le  o , l ie  e lemrn lor -
s lnne l r is 'chen Funl<* ionun in  Ju,  ( .1  bz- .ßJ, ,
woraus  w€Jen  AnB g  so fo r - f  f " t J t :

Nor tz  4 .4+ G i l +  s n ( A )  =  s . i ( B )  u n d  s 2 ( A ) =
s3(A)  * . rs  ( i l .  Ers r (B ) ,  so  J i l t

Oi" Pr" ' ,k le von V^ru, die bezüJ/;cÄ *r4, ,  u-6<r

: i  ! "  P. i  , l  
iuJ ' r /  seien t^t ieole-ni /AJ' !2,^t ,

Ai  beze i . / , n r *  un r , /  J ,e  o l ru r ' ?un l . , . {e  u .Le r  &
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w i e l e r  n i l ' P a , P 7 , ? j

für merarnorlthes f
Vieffa.hheil vcrt f
5 i .h  a ls  no lwerd , 'g

t V A , B + [ P n  s e i  ' r . r ( f r ? )  d i e

in ?t,^k{ 7 e Vr4,r. Es erLreis/

l i f f  (q  ,  - )  =  Z-J  A ,  B .  p  uV ,e

, d ie Oi fferenle

( r y ( g ,  ̂ , P )  -  4 ) P.  - l A , g ,

2u  berechnen

LEIYMA 4 .V  :  Se i  Vn ,U  vom Ty f  G) .
F"t l  (a)  :  s ' ,1 (A) + s,  (B) aann Xi l*  :

0 ; f f  ( 1 n  , )  =  € n  E n * ' - - *  u , r E N
, l  . a r 6

{d ,  Jur , j sc  E '  €  Vy ' ,u  ,  €  i  e  { r ,  z }  n  i l  €n*  . . *€n=4,

Fat r  (b )  :  s4( f i  =  Sn(B)  ,  s r (A)*  s r (ü  .  Oaun j i t *  :

O ;  F {  ( 7 n , ) '  ? "  * ? r * ? s *  € n  E n + . . .  +  e O  E p

f  ü,  Xr^, :sse E;  €UU,r  /  e i  e  {n,  z}  ^  i l  €n* - - . .+€r .= 9.

T a l l  ( c ) :  s . . , ( A = s n ( B ) / s z ( A ) = s , ( i l  u n J  o l s o
n a c h  N o l i x  4 , 4 1 t . :  s s ( A  + s . ( B ) .  O , . n n  6 ; l +

o ; f f  ( J r ,  
J  =  z (P4*p r *P r )  +  €n  En+- . -  +  ek  E r

f , i ,  Iu* ,sse E;  e \ ) , ,  r  e ;  e  la ,zJ n i i  €n* . . .  +ex= (  .

SEwl : lS  "  *n ,u  -e r r le  w iede .  m i l  y  bexe i< lone t  -
Oie tt€romoryl,e Funl<tlo, R^,r(f l  sei def;"i"r l  Jur.h
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Es ! i t d3o,u = x-  ß^Xx-  ß)( r -ßs I

dr

/

Jr

t1  ; f  o (x )  =  f , t -  ,  n (B)xz  n  sz(üx-  s3  (g )  - f " t l t  a tso :

(n) dq .- f ,A.B 
dr

tk ' . * )  '  ? r3-  s ,  (  Dx 'ns  r ( i lT-s3( i l  e ,  hä- l l -

RA,B (x) ; =

( sn (B )  -  s " tA ) ) x+  +  z ( s ru )  - s z (BD  t r 3  +

+ (3  (sr (  i l  -  s  u(A)  *  sa U)s  rß)  
*  s r (B)s2(n)  KL +

+ (zsr(A)sn(B) - Zsr(B) sn U)) x + sr(A)s, (r) - s, (B)1 (A),

( t t ( x )  . ( r ( x ) )  ) % )  =

w).(r(x)))-2/3 .  ery l  .  (n({))r) '  =

+ ' ( x )  . ( ' ( T ) ) ' +  L n ( x ) _ r , ( x )  , t f f l )  =

,l

M ; T
Yn Arl :

I

'( x)t(xD -(t't x)

1 =
! - , (  t
3 \
4 (

: - ' \54

.rß)
z</

r ( K )  +  2 r
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l ies eingese{zl i ' ,  (n) l ief"rt  :

z

Jga,a =
' (x)1 -#ft 'k) rf t)  * 2r '(x)t

3 j " /r
I

-  (  ' r ' (x)- \  
?

r '( x)t k) - ft 'k),r(x) + 2,r'(*) t / r
3,X . t (x)

dr

i \
\ ^ / ( )C/  =  ' f ' (x) t  ( r )  -  t ' (x)n ( r )  .5'e i

Es

Sei  u(x)  = . r ' (x)+ k)

2 t n ( B ) r  +  s z ( t s )  n , d

2 s n  ( A ) K  *  s z  ( A )  .

uor l  v ( r )  =  l , (x - )nk)  .

i s t zx
x 2  -

. r ' (x)

t '  ( x )
e 2

= 3

l J m  w ( x ) =  u ( r )  - v ( x )  t u  b e r e c l , n e n r J e n r J t
€s @us S/*ore/ ' r ieXrür" len,  u(x)  Xu 6r r " .hr reh.

E s  i s t  u ( x )  =
(  3 x '  -  L tn (  i l  r  *  $z (ü) . (x t -  q  U)r t  *  r rU)x-s3Äl ,
=  3xs  -  3s " (A l f v  +  3s r (A )x3  -  3 t r ( i l x l -  Ls . t ( g ) x *  +
+ Zsnß)satf ix7- 2s, (B)s. (A),xL + ?sn(B)srU)r +sr( i l r?-
-  sz( i lsn (A)Xz .*  s^ (üsr(n x -  sz ( i l  su(A).  Fs fo lg*  :



( s )

ß )

_ 1 + _

w ( r )  =  RA,B  f r ) .

S o r r  i i  J i l +  q l s o  , .

d 3  
0 , ,  

=
^  f  ^ r l  ,K Ä , 8  \  ̂ / d r

3,X k - d. nX r- /)(r- xr)

N"ch ae f in i * tan  van RA,n(x )  j i t t  e rs ic  h l l i (1 ,  :

(no)  (On,B ( 'x* l )  ;  -  grod (Re,rk)) .  (?n o?z* p,  )  .+ D

,n i t  e tne*  po r i i i v "n  0 in -so r  A

W u i { u ,  3 i l *  : .

(44)  ( ,  
I ^ ,8 )  =  +  f fn*  Fr *p ,  )  -  Z (An+t r  r+As)  *  (Re,sk) )

S e w e i s :  t i l e l e n  ( X )  
J r i + ,  { d S A , B } =  ( R x , B ( y ) ) _

-  
JsJ  

( { -nn ) (x - -  e  r . } ( r  -  < ) )  +  (d r )  =  (h^ ,aW) ) -
-  LAn+Arn  Aa  +  2  (Bn  +  Br *8 . )  -  3  (  f4  *p r *  p :  )  +
+ 3 ( A n * 4 r + A ) -  3 ( ? 4 * p z + p r ) J  +  ( d r )  /  o t , h .

( d 3,o,il =

( Ra, B t)t)) - +(A4+Ar+Az)- z(Bn+Bz+Br) +61n+pr+rr).r Ur,

weJ<n (!AtB) -- ßn+8r+ B,

A ,B  e ine  ko r *e  vm P  r ' s *

dgn,, = - 31,u d(l  /3^,u)

(tt)

; I +
/s

F J r  ? e l A " , A r , A r \  
3'  ( A n 1  A z n A s ) ,  d " p  4

U n l e r  B e a c h t u n 3  v a n

f o l j { :  ( d g a , r ) ( n )  = - l W e i l e ,  j i ) t  ( d x ) ( i l  =  Z  .
- Z= Qgo,)Crl = (rn,rCrl)O)-;A l s o  J i i +  w e J e n (,1z) :



d h :

(  Ro,  BW))(p)  
-  0  vn, !  (d ju ,B)  (p)  =  -  z  +  1Ra ru .* ) )  

(p) ,

F ü r  7 e  f  B r , B r , B . ]  X ; l l  w e 7 e n  ( J a , s ) = B . t + B z + g ,
- ( A n + A . o A s ) , d " ( 3  g z r ,  e i n <  K o . { .  u m ?  f s f ,
d  .  h  .  :  ( r l ja ,B ) (  p)  =  o  .  W'eXen ( r t r )  (p)  =  2  u , t , /  (42,

- 3 s -

3 ;  f t  
o laon

(dJe ,s ' )  (e )

Für  ?  €  {?n ,? r ,73 }  r s l  4 / r  e ine  l (a r fe  t tm
w e j e n  d x '  =  - x 2 d ( 4 / x )  u n d  ( - x z ) t r )

f o l j t  ( dx ) (P )  =  -Z  und  som i l  r . Ju , , .  ( 4

(dgn,n)  (  ?)  = + + (RA,s kD f t )  .

F c i r  ?  +  [ A ^ , A r , A r , ß n , B r . , B s , ? n , P r , " s ]  g ; l *
w e X e n  ( d i l ( i l = A  u n d  ( a z ) :

(d7, t ,B\ (P)  -  ( rn , ,  w) )  (?)

A " ^ i t  i s /  d i e  G l < i . h u n g  ( , t , t )  b e a , i e s e n .

J a  ( d 3 . n , g )  k a n o n i s c l ,

( , tz)  J .od 
(a1n,B)  = z

o

L )  :

i s l ,

. +
l o l q l
, ! l

2 =  (

(An+ l r *As )  s l i ^ * t
mi f  de  *  Nu t l s te l l en  -

.  J leser  ha 'nXf  norh

weSen  ( Je , r )  =  Bn *Bz *BJ  -
d ie  ,? t ' f f e ren le  J ; f f  ( Ju ,g )
cl ivis'or von d3^, 

u überuin
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(  B )  b x w ( A ) ,  s r ( B )  o Ls 2v o n

foI l

(A) ,SAs4

(a ) s4 (A) +
t l  J r a ä  

(

fern  :

S c n n  j ;

( a S )  l , e

s n ( ü .

Ro,u {r)) = + u n c l  ( a o ) ,  ( a n ) ,

(d3o, )  =  2  (An*Ar+A)  4  en En *  " '  +  er  Fr .

f  ü ,  j ru isse E;  €  Vn,u ,  e  i  G tn ,z3 n i l  u r* . . . . *  ek= 42

J i e . i  k o n n e n  n i c h l  j r i : ' p e r , z l s  2  s e r ' n ,  J o

3e ,a  €  f ' l e r ,  (V ,o , r )  X i l {  unJ  sa rn i t  47 (  j a , s ,? )  e

f  ; ,  o l le  ? € VA,s.  Es f " l3 t  :

. - ? ; f f  ( 3 . ^ , 8 )  .  " . E n  1 - - - +  e r  F r c .

Fa l l  (b )  : .  sn  (  A )  =  s4  (8 )  vnd  s . (A )  +  " rz  (  B )  .

( i e f e , n  :
(d  je ,J  - -  ?^ *Pr . *?s -  Z (A ,+Ar+A)  *  €nEn* . . -  +  € r  F t

{ü ,  X r r , sse  E t  €  V^ , r  r  € ;  c  l o , r }  m i *  €n* . . . *€ r  =  l

6s f" kl

D; f  f  (  3^ ,8 )  =  ?n*Tr+  ?a  *  unEn +  - . .  *  € t ,  E t_ . .  .

F a l l  ( . ) s l ( n  = s . ( B )  v n d  s 2 ( A ) =  s z ( i l .
, ( . l T  j i t t  J o ^ n  s r ( B )  * s s  ( A ) .

: XroJ 
( Ru, u (x)) = 2 . (ao), [a<), (,r:

I

N a c h  N o * i Z

Oara us f"U +
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l i  e {ur"  , ) , .nn :

( d I n , )  =  2 - ( P i n P z + P 3  )  -  z ( A n n A r o A i  o  r n E n n . . . + e K l

f i ' X " * i s s e  E f  € V n , u i e i  e l 4 , z ]  m i t  € r 4 " ' + e k = l

Also 3i i ' l -  in di .sewt Fa-t l  :

Di f f  ( lu ,n )

l ' l eh r  Fa l le  j i  L l -  es  n i c l , { .

b ewr 'e S en .  i=

+ e4 En *  - - -+  e , ,  Ek .

L e m m a  4 . + .  i s t  d a ^ ,

Lem^a 4  + .  € rvuäXI ic t " l -  den 3e  wers  Jes  f .UenJen
Sqlzes ,  Jer  b"sa j f  ,  J " [3  nc t r  zwtschen janz  spex ie / -
Ien Q,ie,nannschen Flä'<hen vent kf 

(n) € rn leo -

mor f  h i s r r t , as  
Je * i s .Ä len  TJF ,  ex i s  { i u r . n  konn .

S A T Z . 4  4 + . ' .  S e i e n  V A , u  r V c , D  R i . r v l c + n o s . h e
F l ä ' . h e ,  v c m T f  ( I I )  u n c l  f  :  V ^ , t s +  V . , o  s e i
e i n e  b ; h o l c w o r p l r ,  A b b i t J u n j  v a , n  J " - i s c Ä l e n T J f  .
O a n n  i s l  V n , ,  ( u n d . ,  d a  ^ i f  f  q - u . t t  f  

- n  
v o t t n

T n ^ i s c h f  e n  r y r  i s t  ,  s o n i f  a u c h  v r , u )  b  i h o l o -
morTh  ä ' ?u i v ' a - i en /L  ve r rn ; f f e t s  e  i nes  I  so ,no rTh i swus

Votrr  re inen TJ p Lct  e iner  R, ieynennsche ^ t=tä ' .A e
V(^3) ,  c l iu  g Ie ich t tn lsde{ , 'n ie r f  i s f  durch

v ( 1 3 )  :  4 3  =  ( x 3 -  4 ) ( t r 3 - X ) '
J

f  ; ,  e i n  X  €  C  , n i l  ^ t  +  4 .
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3Et"(E RKUIv G, .  Es is l  k Iar  ,  d^13
n ich l  V3 =  4  3  e l *en  kann .  lm

t t ,an  näml ich  d t 'e  G le ichun!  
f l

d i e  e r s  i c h t l i . h  r e r l u z i L . l  i s f

R i e r z a n n s c h e  r l ä . h e  d e f ; n i < . f  .  n

SEWE|S  ( vo , ,  So . l x  4 .

in . - fa/  z 4.4*

Fo l t  A3=4  e rhä l f
3  =  ( x 3  -  a ) 3  ,
u n J  s o m i l  k e i n c

D q  f  X " * i s c h {  i s l ,

, t  4 . )  :

ko**,a-- l '  i  er f  d as O ioX retul rn

E.
I

' -  +Ee )  fu ,  Xo* i rse
"f fotjf f"', j-de,

( E  +
4

vA,B+vc,e

l l*^,,1 
I 
rc,o

ö, $,
f  i r  ein f "r,  sser ,f  € A ut ( tp^) .

! r , o  b e s i / z f  a l s o  d o s  J l r i c h <  V e r k w e i j u n X s v e r -
h a l { e n  w i

:  
x n r r ,  d - / n . " -  g c , o  v e r z w < i y r  i n

X e n a q  6  ? u n k l e n  v o  l l  l n  
' L e * n t a  

4 . + .  k ö . n 1 4 e t l
a l s a  r l u r  d i e  F ä ' l l e  ( a )  u n d  ( . )  e i n l r q f e n T  d a -

fn ,  d ie , fechs Verzru iXunJr fuokfc von I
ü ( T ^ , B r ? ) = / .  F u ' r  d , ' e  O i { f e r " n l e  , o ,  

A ' B  t r i l { :

t t l so  t  

'

oiff (J.,) = z U V,,,

Aus F" *A,u = Jc,a A u t o -
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r n o r p h i s ' n u s  Y  e  A u *  ( t P ' ) ,  ( Y ' Y ) , * n , B =  ( Y o 1 r , r ) "

14an  hä l f e  n l so  d te  
Xo^2<n  

I ' i she r iXen  3e* rq rh lun

g u n  e n s f o l f  * i f  g c , C I  q u c h  m i f  T " X c , D  c z n s f e

l e n  k c i n n e n .  A q . h e r  f t a n n  r u a n  q r t n e h - € 4  i  d o [ 3

3r ,D  ib " ,  &  ve r?we ig f  vnd  5on i i  i , ,  Lenma 4 ,4

d e ,  F a l l  ( c )  e i n i r ; t t .  O a n n  j i l t  o l s a  .

D; t f  (X  
r , ;  =  2 (Pn+? , *Ts )  - ' i -  Z  (E4a  Ez

W e i l e r  h e l t e r u a n  f " ' ,  j e d e s  r € 6 X

dur .h  ,X r ,D  e rseLze ,  kä ' " ren .  A i so

i ,  oler def in terenolen G(eichunj Von R

< l i r e k l  s :  ( C ) -  s J  ( U  = ' !  a n n e h * . n

nimnt Ja,, , ,  d ie f  "9 u^J, G esl" l*  e n :

3 c , D ( f l  =  - g N z +  2 r n ( c ) 2 6 - s 2

Ha'*le dos' konTle xe ?ol yro^ - 3Tt+ Zsn (c)T - s, (c,

xwei  versch ie-Jene f t /u l is fe l len ,  so w ürde mah (  auf

G r u n J  " l e s  S u w c l J c S  Z u  L e ^ r r o  4 . 4 . )  m r h r  a / S

d r e i  ? u n k t <  E i  e  I A ^ , A r , A s ,  B n , B r , 8 3 ,  ? n , T r , ? r j
o u f  V r , ,  e r h a l { " n  n i l  R r , r ( x ) ( E ' t )  = 0 . 0 t ' e
q L e .  w a ' r e  e i ^  h l i l e r c p r u c h  Z u  O i f { ( j . , u )

z ( 7 4 * T r + \ )  +  z ( E 4 o  E z +  E r )  "

0 e s ?o lynor ,  -  3T
2  +  2 t n ( c ) T -  s r  ( c )  I r . s  i f z
Nul ls le l le .  Far  d ie .pr 'skr imi-

( c ) )  4 | s r ( c )  7 ; l l  4 a n n :

I
+  E r )

Tr ,v
k o n n  r n a n

c ,  D  
( r )

.  R c,D (r)

( c )  .

a{so e ine " l " f fe l {e

n o n { e  - ? , S  =  ( Z s ,
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Ois  =  O <=> s4  (c ) '  =  3  , ,  (C)  .

3 ie  de f in ie repde Gle ichunS van Vr ,o  geht  da^ i *

unier  3.o.hfun3 vol r  s4 (C) = S,  (  i l  /  S,  (  c)  =

s ^ ( J )  u n r l  - s 3 ( d = 4 *  
% ( c )  ü L u ,  i n

43 = ( r ' -  ,n (c)  xz + + s,  (dzx -  r :  (d)

' ( r t  - r n  ( c ) x t  +  t  t ,  ( c ) '  T  +  4 -  * Crf

s .  (  c )

,|
. l {

_[  s ,  !c)  ) '_  4
\  3 /5 e  i  l , =

Es J ; t+  13 + 4  .

vr,o ->  v ( * )  i

(x,X),L
si(c)-P)'�

erwe is l  s ich  o l  s  b  r 'Äo  lomor f  h  .

E s  J r n i S t , d i "  W o h l d e f  ; r i e r - t ' h e i l  v o n  h  / u
5 e i  ( x , 1 )  e  V r , ,  l a n n  j ; t t

h :

I
/

a

7 € t , 7 e a
V



- 4 0 4 -

Sa (c )
f ^ / ( : e t'3

=F- s 4(c)x' *', :.)" .r-(f-)1 r, (c) +(5#)3

r :  (c)  -

.  n 1

s , (c ) - ( r "  
( t ) ) '

J  
\ 3 1

ss(c)-(+)'

- s 4 ( c ) r t * 5 ' ! c ) ' , T . . s 3
3 ' -

#I
.i3

I
" ) 'f (,.'

( " ' -

ffi
L iho lo *o ry l ' .  S .A / i eh  is f  u lso t ,

u n d  S o r n t t

Iz . t .4T-  ber ies€ l r -  r. Qanil r s/ Sa

wolnl r le f i " ier ' f

iviulerweise reinisf h 1,

s3(c)

l i ch
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Auf V(X) sei  d ie rnerömar/e Funkl ion J '  V d) -> t f '

dr f  in ier ' f  durch

e : =  x 3 - 1 3
d 4

Aas folJr-or,  Lemma brsoj i ,  d^13 d i "  R iemannscÄen
Fläehrn v  (  X )  /  ^3  + 4 ,  ta ts i ich  l ,ch Au*omory,h is  -

t n e n  v a m  3 " * i s c l , { e r T J f  b e s i l Z e n ,

L E t " l t - l A  4 . 5 . .  S e i  V e C  m i * ^ 3 + . t .  J a n n  r ' s /

S " . i * :  V ( f )  v ( f )  m i t

ä- ,*  G,1),=(8. ;^(K),  E*;^ ( t ) ,  = ( ,  ß,  x) ,  **{ )

e in  f n ro lu to r i s ' . he r  Ao lomorph i s rnus  vom jen i s .h l en
rxr '
3p$ tE lS  :  Zu . Wol. ldef in ierthei l  von E,_ix ;

€  V ( x 3 ) .  O o . n n  q i l l  .
J

3 _ x - f \ '

S e i  ( r , 3 )

(P- ;^( tD '
x

Y
I- I

I

X3

I

(x'- t ' f
(x3-  a)(  x t -  * ) '

l"Tx3 - .^3

T t -  4

l -3 -  ^3  -  ^x3  + t ' fx' lt- *))3
( x i  -  a )3

x6(,r-f)3
(x3 -  , i )3) ' =X ( x 3 - 4 )

- . 1
t a h
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-x)" =

1'\ =
/

1 2

f )  =)3
7

3

l

( * t - ^ t

\ '  z e

xc  (1 -  N) t  =  L
t x ' -  a ) '

I
x, (

l" l\r'./ O
. t

e r l e r  a i l t  .v

f,

$ * ; *  i s l  a l r o

,(#J'.t) =( *, tl)$" ; ^ (  F - , *

I
t'(*d)'-,1

\ u  )

)

x3x 3
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e i n  i n r o  I u f o r i  s c h e r

Xe^iscl"le, Tgp is*,
bewfesen -  E I

Autoworph is r "us '  .
I

is* l, lor . J or" i"f

C o R o L L Ä R  4 .  6 .  : .  F ü r  d i "  k l q . s s e  d e ,
F |ächen  voh /  TVp  E)  g i f f  d ie  Aussoy .
4 . 4 .

R ie rn en nsc /re

von Th eorer'

S E t v r t S  :  V n , n  ,  V  c , v  s e i e n  R i e  m a n n  s . h e  F l q . . h e n
vowt  TXf  ( t r )  vnd  F  :  Vn , ,  - )  V . ,o  se i  b ; t "o lo  -
tnaryh u," ' ,r l  vom Jentis. l"tu Tlp. . .)ann XiL+ €5
n a c h  S a * z  4 . 4 Y .  k o n y l e x e  Z a l ^ l e n  A n ,  X .  n i t
l r t  +  4 ,  ) i  +  4  u n d  b , ' h a l o w t o r y r h e  A L L i t J r n J e n

, f4 t vA,u -+ v(a;) / y,

V o r n  t - e i y t e n T J F  S a i a t i e  n a c h

m i " .hle A uto * orpl, ,  isruen

g * 1 "  e  A u + ( v r ^ 1  ) )  v n d E j i l  e A u * ( y r ^ t r ) ) .
O i e  L i h o l u * o r y h e  A b U i l d u n 3  f  ,  V A , B  V . , ,  * i *

^ ^ -  4  - r  ( 2 )=  ' f z  o 5 f  Y , - t ' , <  o ' f z " S

,  V . r o  - +  V ( X : )

L e r n n l e . 4 . 5 .  
{ e -

f :
i s * d a n n  n a c h  N o l i z ' 4 - 4 3 -  r e i r t .  A u s  C o r o i l a r 4 . s . ( ,
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f " l 3 l  n u n  d i e  S e h a u y t u n X .  ü

Da e i r .  R ievnen , r sche  F [a ' . he  vom t f  
G )  n i cL *

b iho lornaryh ä1" iva I<n+ 2 u e i  ner  R ie," ,  o 'nrsch en Fla 'ch,

v a m T I P 6 . )  - f e i n  f t a n n 1 l i e f e r n  d i e  C o r o l l a r e

4 . + .  u n d  4 . 6 . :

S A T Z  4 . 4 5  :  l m  F a l l

Aussage  vön  Thea rem

N u n  l < a n n  o u c h

t m  F a l l  P = 3 r . t u

b l e i b l  .

P = 3  t  + n =

4 - 4 -  q ü l + ;v J

b l e ; L l  d f "

trT

XezerS
- 6  n i " h l  m e h r

3t werd en , dol3dof3 Th eore n

oll jemei"Xülf i3

4.:

C c R o L L A R  4 . V - :  F ü r d i  e  R i  e  r n a n n s c h < n  F l  J e Ä e n

d ie  Aqssaqe  von  Thearem l .v

K,

V ( ^ 3 )  /  h 3  * 4 , 1 i 1 +
n i c h *  r n e h r .

SEW7 lS  :  Für  den invo lu {or ischen Automoryh is^u
p - i x  :  V  ( X t )  - +  V ( 1 3 )  a u s  L e r n r n a  / .  E  g i l * :
I,,n ;" ( ' t, o)

n  i ch  +  -  * r i v  i  o - len  Oec k l rans for *  o l ionen au  s  k ,
permu*iereh ct ie N,"c h+ - vertwet 'J unXspun kle von
Y n i t  J l .  ichern Syuryun kt un d k o'n nen son i l
hvr die VertwetX"rJspunl<' te von f  ols Fi xpttn l<-,
besi lzrn .  Se i  t  e  in  Erreujendes v0n /<J

Würde Theor€ru 4 .2 .  Xü ' l+ ;X L te iben,  so wäre
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e i n  N o r m o l t e i i e r  i n  A u t  ( y ( X ? ) )  v n , l  s o m i ' f

ä , ; *  "  T  "  E ; , 1  e i n e  O e c k f  r q .  n s f o r m  a * i o n  c l u s  K 3

n i *  F- ; *  e  t  o  E ;1 .  (P i )  =  'E  
* ,x  k ( , t ,o ) )  :  E^ ;  * (a ,o )=

P i  ,  d .  h . :  E - , x  o  T o  Q , f , t 1 *  =  f d .  W e l e n

s - i x  o t a E l " . , n , * ( 4 , 0 ) =  E - i - ( 5 ( . h i )  +  ( , t , a )

+ p ;
e r g i L t  d i e s  € i n e n  W ; d l  e r s f r u c h .  E

c o R 0 L L A R  4 . 8 . . .l m  F a . ( l  p = 3 ,

d i e  K I a t  s e  d e r  R  i e  r n o . n n s " h e n

k e i  n e r  R  i ' e  i r t e L t l n  s c h e n  F i  ä ' c h e

b i h o l o i n o r p h  ä ' ? u i v a .  l e n f  s i n d

f h e o r e n l  4 . 2  .

^ = 6  J ; t !  f ü ,
F l ä ' < h e n ,  d i e  Z u

y r } 3 )  ,  ^ 3  * 4 ,

,  d ie  Auss ' "Je von

B E W E I S :  F ü r  R . i e m a n n s c h e  f [ ö c h e n  V o m  T X p  ( T )

w u r d e  , l i e  G i { t , i l k e i t  v o n  T h < o r e m  4 , 2 .  b . r . i l s

J "2e , ' j t .  Für  R iur?1(zkns 'che F tächen Vom fyp  QL) ,

d i ,  Lu  ke rne r  R , i e , - c rnnschen  F lä ' . he  V (  ̂ 3 )  ,  ^3  +  4 ,

b i ho lo r - " r yh  oTu i vo tun f  s i n4 ,  €x i s t i r r f  nq . l n  So* . r  i . - l t 1

ke in  Iso^oryh ismr ts  vorn  
Xen isc ln len  4 f  .  coro l la - r

4 . s .  ( i ; )  I i e f e r f  d o ^ n  d i e  S e h o u p t u n j  "  E
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T E I L  2

l n  d i ese ,nTe i l  we rden  R ie , , ' , annsche  F ld<hen  V  n i t
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g i b t  " . i *  f  A f  x ) , - . . / B ( x p ) ]  =  { , { t r r . . . / ( 3 f : }

V , V t  w i e  i ,  T h e o r e r n 2 , 4 .  , l u f i , t i e r f

a x . + L  € A u + ( A )  m i l  ß ( [ < " , . . . , x . J ,
w e g e n  B e  A u l ( A )  l ; t l  q * o .

, r . 4 .  X i l l ,

( r -  ( . ) .
I

P-If
t = 4

8 E W  E I S  :
t // ?

, F  :  S e t e n

u n d  B ( z ) ' , =
=  [ F n , . . . , P r ] .
N a c h  f V o f t ' Z

(gtr) -  B k))" " ' '  ( B ( f l - B ( x p l )  =  o P
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b ie  b i ra * i ona le

T g : v + v '  i  ( r , 1 )  l +  ( g t x ) r W a )

e r w e r ' s f  s i c h  e r s i c h * l , c h  a l  s  b i h o l o m o r p A

b a m i l  i s *  t r 1 : ' t  J u z " i j *  u n r l  / w a r  a h n e  d i e

e i n s c h r d n k e n d e  8 " d ' ^ g L L n 3  :  + t ) -  2 y + a .

, , : , \ , t / ' . W e g e n  p  y r i m  u n d  l n + 0 ( r n o d  p ) f o t X l - :

W T ( 7 , ^ ) = 4 ' N a . h  L e r n m q  2 , 4 .  b e s i l z f  V
( u n d  s a m i f  a u c h  V ' )  d q s  G e s c h l " < h t  J  

= t Q - 4 b - ,

N a c h  L e r r ^ a  2 . 2 .  i s *  { , t , 1 i . . . , I \ f l r x }  e i n e

- B a s i s  v o n  L t - m P * ) ,  w o b e i  P e  ( L z u .  P ' * )  d e r

e i n z t X e  b Z X t  K  /  a b e r  a u c h  X  
( [ 2 . - .  X ' ,  a L e r

e . u c |  J ' )  u b c r  o a  g < l e j e n e  f  u " k {  n " . f  V  ( L z u .

v') sei ,

S e i  n u n  A  :

Oer  Sewer i

T h e o r e r n  4 .

D i  e  m e r o h o r y h e n  F w n k t i o n e n

w  €  l ' 1  e r ( V )  s e i e m  d u f i n i e r t

Z  €  l ' l e r ( 0  v , d

d u r c h

"  A .

Trnnsfortuaiion

V  +  V '  b i h o  l a m o r y h  .

e r f o \ l  d u r c h  e i n e  R ü c k s y i e l u n j  o " f

2 .  wnd  da* i *  l < t z l en  d t t ch  ou f  Sa l z , , t .

Z : -  x ' o A  u n {

WeXen 1qt  e lYer,_

b i h o l o m o r y h ,  f o l j * :

/
w : =  f l

( V ' ) ,  l t t  <r d

z € l./er^

t le r  
O 

(V ' )

( n  , r d  w
und  A

€ Mer  r (V)



W e i i e r  3 i t f  :

( g )  w ^  =  ( z - { J ^ ) , - - - c  ( z - ß f ) ,

dern  f r ,  ( x , y )  €V  J ; t+  (w (T ,  1 ) ) ^= ( { ( ,+k , l )
=  ( x ' ( A ( T ,  j i l  -  P " )  

.  -  ' .  .  ( N ' ( A  ( x , I 1  -  ß f  )  =
(z (x , l  -  ( t r )  -  -  - .  -  ( z ( r , n /  -  Fy )  .

J ie  Va rau t t e {Zun7  q t  2z  2p  +  4  l i  e  f  e r *  :

f l
S o m i l  t ä 1 3 t  s ' i c h  w e J e n  w  € .  \ ' l e r y ( V )  S c . * 2 4 ' 4 '

b e z u 3 t  i c h  I  6  1 4 e r p  ( V )  a n w  e n d € n  r  u n d  w  a - n

erh i ; . t t  e i , t en  e inde" *S  bes { i - ^ *e ,  Au tamorPh ;s ,

E --  
L:  3 ' , )  €.  Aut  (  P ' )  ,

So d"{3 clas fo l je"de Oiajramm ko*nuliurt :

- 4 2 0 -

E "  1

V u r

2 P +

c a + d
i,

T,c 3  * a

v '
I
lt'
J
lPn

v..
Iql
IP,

r J  ' t t  t
t r s  ! t t r  a l s O  W =

( x )  V o n  h i e r

diryurs

k d ' -  . ' d  +  o )  .

( xx )  i s

f  t ü s s i j  !
b i s

n > /

SI e lle

4  ü b e r

+  { i e  Bc -
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G . , =  A - n  ( P ' * )S e i  n u n

f a l l  4 Q =  P *

WeSen  t r '  €  L ( - nP i )  c  Me r  (V ' )  f o lX t  donn  :
Z  =  1 r ' " A  e  L ? . n P * )  c  l Y e r ( V ) .

Oq  {4 ,  r J  / .  . r , I ? l r r  J  e i ne  Sas i s  yön  L ( - n  l ' * )
15 f ,  l äp f  s i ch  z  o l s  L tnearkomb ina* ion

I-rs1
( ' t o )  z =  e o l o n l + . - * " f r l i l P r  + b r

s c h r e i b e n  m i t  e i n d e u t i g  b e s * t n r l e n  k o n p l e x e n

Z a l ' , l e n  4 i , b .

Sei  s :  :  L fJ
Aus n $o (mad. i l  f " l f  -s f
die  Funk l i 'on ,J t  in  P6 n ur  e inen Pot  d  e  r  Ord -

nunj l  r
eber Z in P* €inen ?ot of er 7rdnu,,t j  n / tol j f ,
d"P in  der  Qars fe l lunS (ao)  von z .  je l fe ,  rnup- ,

( a , r )  b  + 0

Aus G, = P.o f"ry* irt de, .?a rs l.llun j yt = E . 
{ 

=
c : '+  d

f f i  s o f o r f  c / = o  u n d  s o n i l  O  B . l . Ä . ,  E  = f : i l
LO 4J

, l  . h . :
( , t z )  w  =  c , X + d
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(az)  und ( ' to1 ,  e in jes<tz t  i , ' ,  (9) ,  l ie . fern ' .

Ut )  ( r . ! *  d )^  =  f t  l oo*oo !  + .  .  *  esX, *b r -p , , )
i = n  

v  v  v  ' ö

W ä r e  ( o n t . . t  a r )  * ( o r . . . r 0 ) ,  s ö  e r h i e f t e  r n a n  a u s
P

( l z )  u r , l  , ^  l ^  =  , ^  .n  (K  -  " i )  dur rh  . , fub t rok-
i - - 4

t ion  e in  /

0

X *  a , A n ( x ) ( ' ( - 4  * - - . + A l  ( T )  =  o .  ä s  X , z ' b ,  a / s o

€ in  ?o lyno 'n  H c r .us  A , ( f ) [ f ] - fo ]  , , i . ! . J rodH=, (a
das von y  i r l "n l tsc l t  c tnnu l l ie r t  w i rd .  -? ie r  w ider

s p r ä c h e  u b e ,  d e r  W a h l  v o n  1 9  u n d  (  (  s .  a u c h
l | i n l e i * u r J ) ,  . A l s "  

J ; l f  
e r = . . . =  a s  = e .  G / e r ' < h u n

(as )  j eh t  dann  übe r  i n
?

(  rJ  *  d) '  =  T, (eo + br  -  (3r )'x ='l

Wäre d  + O ,  so fo tJ t  auS d ieser  GIe ichunj  und
' ^ f l ^  =  . t  ( K  -  x )  " ' ' '  ( t r  -  * f )  d u r . h  s , r a  t r . . k r i o n
wiede ,u^  d ie  Ex is lenz  e ines  ? " t rnoms He ck ) fT l - f
v ö m  G r a !  ^ - 4 r d o s  v o n  !  i J e r f i s r h  & n n u l l  r " e r f
w i r d .  - D i e s  o b e ,  i s |  u n n ä j l i c h  A l s o  

J i t +  d = o .
. - ) a n i l  e r h i i l l  y n e n

f^fl^ = Tl (oo +'  
i = o

c ^  ( T -  x ^ ) , . . , .  [ r  - � n r )  =  c 6r -p r )  =



,0 , ( *
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( ß ,  - ($r  -  c t " )

Hieraus  f " l3 i ,  d "F  d i "  J iv isorun  ven ( r -nn) , . - - .  ( r -o

{  (pn  - ,  oo  
) .  . .  . .  (x ,  _  (ßo  -  " " ) )  

übere inu n d  
l x -  b  )  \  b  )

s t i ^ * e n .  M i * h i ,  g i l f  :

{n^ , . . . , o r }  = {+ t  -  t%- }  ( : )

{ F ^ t . - . , F r }  =  [ b * n * o o  t - - . / b n ,  * o o ]

t l a . h  ( t n )  r s l  b  + 0 .  S o m i t  i s t  d o n n  B ( ^ ) : = b A + a
(Xe  C)  e in  E le rne  n t  a .us  A " t  (C )  n i !  tB to^ ) , . - . ,  BQ,
= [F,  t  .  . . i  t i  f  ] ,  .J  a^ i l  is  *  Fal t  4  er le  d i j *  .

D ie  kanon lsch  e  For tse  f  r .un j  von  B Zu e inem P4 -

Aulomaryhis 'mtts werde eL<rfo l ls  mi*  B tet  e ichnel  .

W e S e n  e n = . . . =  q s = O  
3 ; t l  ä a n n  G t e , c h u n 3  ( A O )

in de, Fcrm :

7 =  b x  *  a ( : )  x ' " A  -  B " K ,

qo) \
\
I

) '

d . h . , das I  j  enr le

A

fo

V-

, T \ .  I l ' t

J )  i aq ra rn tu  Komrnu t t  € rT  .

"Ja B nJ:
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Fs wi rd  g le ich jeze iS*  werder ,  duP der  Fo l l  2  :

A  +  Pu ,  n i ch t  e in t r  e len  ka^n  .  So  - i *  g ; l+  o l so  d ie

f u, den $gw et's von Theorem 2. 2 . wtch*iXe

BE MERKUNG 2. a .  :  Unte r  den Vora usselzunXrn von

T h e o r e m  2 . 4 .  9 ; l * :

7u  j  eder  6 iho lo . r rphen  Abb i  l d  un j  7 (  '  V  +  V  
i  
X i  b f

es 
Jenau 

e i r ten Aq*owyrph ismus B e Aut  (  (P")  mi f

B ( * )  =  *  ,  so d"p das f " lJende J  i1ra^m

kon*u* ie r f  :

v A > v '" 1 1 , . ,
h,' t r$,'

Fall I : G. + P*

Oq P* cler einzige bz.gl . r ü6ur eo Xelejene ?urkf

o u f  V  i s l  ,  j i l t :  Q - = ( : ; r . o r , J " )  € C L .

bes i tz t  in  P*  € in<n ?" (  der  Ordnury  p .Oo tur  =

n i l  E  € /u f  ( tP ' ) g i tf, fo jt, J"l3

-# mi t- der

E]

{

/J

f o

I  
in  (x " ,  

1 " )  den wer l  E- ' t ( * ) -_

Vielf a cl"hcit f ann im*f . [s {o l jf
, l^ den Werf 4: in 1f,or,J, )  n i {

wei{er ,  d"13 donn

Jer Vielf achhe if
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ryLf  e .nn innf  .  A lso bes i /x f  !^  
-  ,X;  rn  (To r ' ! " )  e  ine

Nullsteilc , le, Ordnuns qtP.

Wejen ( j )  --  n(An+ ' .  *Ap) -  , f  P* (A, '  = (<r,  o))

vnd J" € ( f"lit, dof3 .!^ - (: Jend u in Pü

einen ?cl der Ordn,/nS q7p bes;tz* .  Es j i l !  olso :

( l ^  $ )  =  ,pQ .pP* .

Tr i v i a l e rwe tse  j ; l t  obe r  auch  :

-  , lF*  .  So  * i *  j  i l *  o lso  :

?,G )f f ü, ein A, e C\e' 1:)

= 1(r -  x) f  *  {

( t r  -4 ) f )  '  , p&

,11

1, =  A ( x -

( x  - . =  * r ) '  " - - ,  ( x  ' * r )

3o d ie  le lz le  Gle ichun3 insLesonlers  f " ,  a l le

komplcxen 7 ah ien gi  l t ,  lä(3+ sre s ich '_ ls konTlexe

?o( /nowJ ie i .hun j  auf  fassen .  H ierous f "g f  sofo , f

) ,=4 ,  do  d ie  l i r t ke  Se i fe  no rmie r f  r - s f  .  Jq  d ie

" ( i  poorweise v€rschieden s i r td,  fo lSt  wei ler  4o *o.

.? ie  R iemunnsc f t6  F tä 'che  V is t  a � l so  j le ichungsde. -

finirrf durcl-,

V ,  .1^  =  (x - *  T " ) f  *  l :  r ( Jo  *  o )

F ü r  d i ,  b i h o l o ^ o r y h e  A b L i t d u n j  , 1  
- '  

,  V t + V

j; l l  weJen 6l = A- 
" (p) * P* ou.h (,q-")-o(p.o) * p*
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Also  g i i i  wör t l i .h  wte  oben,  do(3  au .h  d i 'e  Rt 'e^onn '

Sche FIärh"  Vt  j le le hunSsdef  i , ier f  is t  durch

V' t !^ 
-- (x * Xn)f u ,J:

n i t  e i n e m  ( T n , ! o )  e  C z  u n J  1 o  * 0 ,

Se i  nuh  Va  S ie tchunXsde f in ie r t  
" l  u rch

,b ln

V o t  . . J t  '  x  4 .

W e i t e r  s e i e n  l l , l  j  k o n p l e x e Z a h l e n  n i {  l i o = t i
u n d  4 o o  

=  4 :  .  h / e X e n  X o * o  u n d  1 n * o  g i l f  :

4!  +o  un , !  4 :  *o .

Ai  e  b  i  ro * iono len  T ra rs fo rmot ,ohen

A o ' V  z ( x , 1 )  ( +r  \1 ,
' A € v o  u n d

' f f i€voA ' r r V ' g  ( n , 4 )  r . - +  ( +' ' r '  
\  { ,

sincl biholonorph .

Es jenüJl , d'e Wohldef;"iertheii '

Für  ( * , J )  ev  J i t l - ' (Wf
tP

(r- ?r")r * 4: - lT

4:

(ä,1:
- ./l ./l

ff e r47v  ' J o

T
J O

von ,4o zu \eiXen .

) ^ - n
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Ao ist  a lso wolr lJef in ierf  So^i*  s ind Ao urd A:

b i h o l o . c r y h .

f ü r  d e n  , A u t o * o r y h i s m u s  A o  o / - 4 o  A : n : V o - + V "

g i i t  v{ei fe, :

( 1 " " . 4 - ' .A ' " - ' | i l  =  Aoo / - " ( pL )  =  A " (G , )=
uD1\"/ 

l ,a,(To,u) =C, ff i = ('r,o)
Dabei .fc"r P; der ?unkl ouf de, Rlu^onnsche, Fla.'cl,e

V o  n f t  ? - ' ( P L ) = &  u n c l  ! ' ( P J ) = * .

(X *)  Von nun en j" l te wieder die EedinjrnJ ^r- lp+,,

f iann ldl l+ si.h o"f Vo die /ussaXe von Theorem

4 .  2 ,  a n w e n c l e n .

Sei LD( Vo) d ie 2 u Vo Juhör,J,  
Gruyye LI  aus

Theorem 4 2. und Kp die OecktronsfcrrnalionsjruFfe
,o: Vo bryl de, kanoniscl.ten meronto.The, ?roiek{ion
tro : v, -+ rPo , yl i! A,= ezni/n fotgt

L, (vo) = { ge Aut(tp^) lAffxn,-. . ,A^,, .})  = t) : , . .  , f , ,* I

N j T I Z  2 . 3 . ;  F ü r  B  n  L o  ( V o )  g i i + :  B  ( ' o )  -  o o .

S E W E I S :  S e i  B  €  L )  ( V " )

A n n a h m e ' .  E s  3 i b *  e i n  j e  { a , . . . , q I  n i *  ß ( l ? ) = * .
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M a n  K a n n  0 ,  8  d ,  Ä .  *  
=  ̂ ,  d , , h  .  7 i =  4 ,  a h n e l ' t m e n .

(Ansons fen  kampar r ie . re  mQr t  3  m i f  e ine r  A rehung  Y ,

{ü, cl iu tp (t)  = Vt Xi l*  urd betra"hfe 8" <y € LJU.

l P4  -  l u *omarph i sm.n  b ; l den  K re i se  und  6e raJen

wieler  auf  Kreise od" r  Geraden o.b .

B den E;nheifskreis

E s  3 i / *  a l s o : A ( A ' ) e  V ,
,  l , {eXen B (  {  \ ' , ,  A- , . .  J ,
. : ö  j i l t  o b u ,  a u c h  :

WeXen

E  o u f
B ( X )
1f, .  . ,
B ( A " ) E. .  Soni* 3;t+

8(a)  - -  <>o b i lde i  a lso

e ine  Qera le  ?  
a .b .

u V / . . . /  B ( A ^ )  €  f l
A ' " ,  " " J  u n d  8 ( q i =

€  E r ^ " ,  B  ( {

e i n e n  K r e i s

e *  ,  e r y  i L t
h .  E s  J i t {

E n g , ,

G e r o o l e

s'c hn e id

i d e r s  p r u  c

Ia .  e in  e

Punk fe ,

€ i n e n  W

g  ( A ' )  e 8 ( f  
- 4 ) € E n ?

a l s o :

h ö ' c h s l e n s  x u e l

weJen l t  -  4

B ( * ) = o < ' .  E

t n

d  i es

u /so

2

A u s  N o f i z  2 . 3  1 o $ {  u n m i # e l b a r , J o ß  L D ( V " )

die von , ler Oreh,.tnj c7(2) t = AZ er4eugfe
t7 - e/ernentiXe Jrehungsgrnfp" i  s{ .

Weg en

und der

Vo ) (r,

n i f  T =

urd ( Au-l (t /oD = ord ( Ki l  ord ( LO( V") = ?.  ̂
*ri vi a len Ta-*s o ch e , do| "l i" Tio n sfor^ahLn

, I J

4

.J) r.+

"'o''P ,

( ̂ {x

o z4'

uj) € Vo

n _ 4 , 0 4 k  z  p _ 4 ,  b i l t o l o
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noryh und Foorweise verschieden sind unr l  a l le PJ

c. ls Fixpunk* bes| lxen ,  fotg{,  d"(3 jedes f  e A"f  (  Vo)

c len?unk t  ?3  a ls  f i xpu rk t  b "s i *z f .

A l s o  f ü h r t  d i e  G l e i c h u n g  Q ü , A o o / - ' " A : ' n ( P J ) =

(4,o)  ouf  e inen Widerspruch-  Xer  Fat l  2  fann q. lso

nich*  e in t r  e te  n  ,  Act rn i t  i  s f  Th €orern 2  . ,4 .  L  ewie sen .  {a

Das  P" ,  da .n l  2u  Theorem 4 .  2 .  l au le f  :

T H E O R E M  2  2 . : Sei  p e ine ?r imz,qhi  ur td  ̂  €  N mi f
( 1 2 . 2 p + a -  w e i t e r  s e i e n  * t , - . - r a F  p o q r w e i s e  v € r -

schieolene konyiey.e Zahlen unr!  V d i"  Xle ichungsdef , ' -
n i e r *e  R ienann t rhe  F lä ' che

v: r^
ser  K=[T*  Ve(4 iä (* ,? i ,X)eVl  , l= ,4 ,

die D ec kfransf ormationsgruppe von V bzjt .

O 4 L 4 n -
g

vnd L

4)

die

:{olXende endliche lJn' lerXruppe von Auf ( A)

L '  =  {  g  e  Au t  ( a ) l  g t  { xn , . . . , { p } )  =  t ea / . .  r ( r } }

7 " l e J e ^  A e A u { ( 0  X i b f  e s  g e n a L t  e i , t  B ( n e A u t (
m i t  X  "  A  =  B (A )  "  ?c .  O r ' e  AbL i t dunX  t :  Au f  ( v1 -+  I

e  B ( A )  r s f  " l a n n  e i n  G r u y p e n h o m o r y t o r p h t s m u s , u n d

e . s  J i i t  w e i * e r :

X i e  S u l u e n Z
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4+g r  
j nk i  

'Au t ( v )  z  )  L+4

ist exakt .

3 E h / E l S ;  D " F  L  e i n e  G r v y p e

lPn -  Au' fornerphisrr ,{s cluf  dr" i

b e r e  i t s  e i n d e  u t i g  f  e s f g e  f  e g f

o r d ( L )

N a c  l r  3 e t  e r k u n S

j e n a u  e i n  B ( A )

ist, is * P',lar - Da e in

ve rsc  h i e  c l  en  en  ?unk *en

i s t  ,  f  o  lg t  auch sofor f  :

2 .

€

4 g ib*  es , "  jede^ A e Au+(V)

Aut ( A), so d"(3 do s J i ajra mn

t l
x l l "

l J
f, s C'4) tt'

k o r n v { ' i e r t ,  d . h .  t r  o A  =  B ( A ) .  K .

E r s i . h i l i c h  g ; l l '  B ( A )  € L . . D i e  A b b i l " l u n g  z  i s {  a / s o

Wohldef in iert .

Seien  hun An,Are  Au+(n .Jann kom-ut ie r ' f  das  0 lnXro*^

v A ' > v

l t l
l x  l x  l x
' l '  I '  n r r \  J
$a s(/") , fra 3(Äz) , O,
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Es  l i l *  
a t so  .  Xo  A ro  A . r  =ß (A r )  "  3  (A )  o  f  -  H ie raus  f o tg i

8 ( A 2 o A n )  =  t  ( A r o A n )  =  8 ( A r ) '  . B  ( A ^ )  =  r ( A ) .  a ( A n )

d . h . :  z  i s /  e i n  6 r u p p e n h o m o m o r p h t s m u s .

7 u  7 e i 3 e n  i s i  n o . h

( i )  B i i d  ( r )  =  L
( i t )  K e r n  ( r )  :  K

z u ( i ) :  S e i  B  € , L

d  i e  A b  L i i J  u n 7

..

u n d

n i t  B ( 2 , )  =  e y  + b  ( a  * o ) .  D o t

d"n VoraussefyunXen von

o r d  ( A u t ( 0 )  =  q - o r d  ( L ) .

L von de, !eome{r i5sf is,  LaXe

abho  n3 t  .  a

i n  F a l l  p = 3  d ; e R i e * a n n s c h e n

% : V --+ V ;  (x,1) F> (gt x),Wg)

b ; A o l o m o r p h  i s f  m i l  { o Y 6  =  B o X ,  f o t g { : ( ( y l = ' .
A lso  S i i t  ß i i , l  ( r )  =  |  .

zu ( i i ) :  S ies fo i j t  wör f l ,ch  wie  i -  &ewe, 's  Zu Theo-

f e m  / . 2 ,

A a m i t  i s f T h e o r e m  2  . 2  ,  b e w i e r e n .  E f

F o i j e r u n s  e r h ä l *  m a n :Als *r iv iq. le

ßEtaERI (ANG z .  z .  :  un te r

Theo rem 2 .

Oabe i  s i eh t

de, ?unkfe

V/ie in Teit

2 .  j i i f  )

man ,  dop

x , t t " ' r  d p

4 werd en
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F t ä c h e n ,  d i e  d u r c h  T h e o r e m  2 . 4 -  n i c h *  r n e h r  e r f a f f

W e r d e n ,  o u {  b i h o l o m o r p h e  A ' ? " i v a l e n Z  t t n f e r s u c h f  .

f 4an  e rhä t f  fu ,  P=  3  f " l l ende<  ErXeLn  ts

C O R 1 I L A R  2 . 4 . :  S e i  h > . 2

m i t  a t  +  0  (mod  3 )  .  We i t e r

k o n F l e x e  Z a h l e n  , n d  V A , V /

*en  R ie  mq.nn schen F t  q .ch  en

u/"

v^

F ü r  q  € l z , + , s l  S i t f
cl ie Voraa sse{Zurr 47 2r

ü6er f  lu 'ss i3  is { .

ei re  na lu ' r l iche ZaÄl

se ien \ ,7  +  {o ,o}
, l  ie j leichunXsde f in ier.

fa', d tese R fc/"/u, j
Theo re t r y ,  2 . . t .

,'t4

v l  : . ! r  (  x -  , t ) ( x -  A )

I =  r ( r - a ) ( r  u ) .

vncl  
? 

st 'nd b ih olomorTh ä? " ivq lerl

w€nn j i l f  :  /u e

e € h a u  d a n n
./

{ ^ , 4 / ^ , 4 - \ , , t  /( , t-A), (},-  a)/A,\/(A-,,

SEWrlS : Ocz e irt (Pn- Aulornorphis,mrs b ere ,*s ,.rf
drci  ?"nkfen eindeu*t3 festXetej l  is t ,  fo l j l ,  doß
die  Sedtn lurJ  für , /  d?u iva len{  Zur  E7k l �er7

? i n e s  A , a f o ^ o r p h i s n u s  3  e  A u i ( f p " )  n i t  g ( { o , 4 , A J )

- {0 ,1 ,7J is t  Fur  + t>.  7  is {  d ie  Aussafe Jes coro l -
I ars a-lso b ere i ts in Th e arem 2 . 4. en /h a//en .

,/- ll

r r \ -  /

2p +4

do

li1

Fs verb le  ib f  o lso  nur  noch ,
r t  = 2. t  4,  F Zq ZeiX€n

, , :s"  in drn Fa' l len
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( p -  < ) ( ,  - 4 )

fr'*,t,'*,trr]
e.nalaje $asr 'J erhal{

das  Gesch le

j  leich + ,

i'r {trrT ,
( v A ) ,  E , n e_()

c h t  A = *i s f
u/)

. 4 .

S e i  m = 5

ln  c l iesen f , i l l

V o n  V 7  ( u n c l

N a c h  L e n m a  2

€ tina 8as is Vcn

Einbe-lfunj ,  afso der

chen Kcgrve,  iden{; f  ; t ier f

e-nen Koord,"ro{., orf'

)  und Le*raet, le{ die

/  so  j i l {

tnan f u, n- (?)

Oie karon,sche Einbe ' l tun3

is l  J rJebrn durch

vt? (x, !) r-+ (t-, ;r' t,,f
Vl  wi rd  mi l  de*  g i ld  der

s ingu la ri faltr.t'-'ret en kqnon is

S e z e i c h n e f  m a n  d i e  h o m a S

P 3  m i f  ( Z o t ' Z n r Z r , Z s

G , u a d , i  k  A  ,  Z :  = Z o Z 3

van VA in [Pr 
- o = lp}

) =

i s t  n ich*  hy fere l t ;p l ,sch  .

c A

is f  s ing  u lä r .

( i )  V 1
( i i )  v1
Ui i )  A

S E W E I S :

z u  ( i )  : Ja I  e fYer. (Vf l  
X i l f  u,r l  das 6escA lechl



von V7 X(eich

2 . u  ( i i ) :  F u ' r
^ l t l  ' 7 L

l t r T  
L 2

- 13+-

+  i s t ,  i s f  V A  n i c h t  h y p e r e t l i p t i s c h .

die homolenen Koordi ro*e,  von V^
7 - - -

U  
-  z a L S '

Z u ( i ; i ) ' .  E r s i c h l t i c h  l i e j l  ( o : 4 : 0 : o )  i n  d .

ln diesem Pqnkf verschwinden aLer , räm*l  iche

parl ie l len Ablei funJen des G def i " ierenden l ro^o -

Jenen  ?u !nö rns  F  (Zo rZn ,Z r ,Z j )  =  Z i  -  ZoZs ,  E

WeXen Nofiz. 2. + . läPf sich So*z 4 . ,tZ n n*)

l o d e ,  q . u c h  S ' o * 2 . 4 . 4 2  " ) f  o r f  V a  a n w e n d e n ,

und w,a, erhAft :

c a d  ( C i  ( V a D  =  4

N a c h  S a l z  4 . 7  * g i l f  :

c ard ( tq er, (v^) /A "f ( 1p ^)) = cqrd (Gi ufl - tr: U^)

weyn !  € lYerr(vv) urc l  co.d (G3(vi l )  =4,  bes{el
o lso  der  0 rb i l r cun  Mer r (V i l /Au f  ( tP ' )  a .uS  Jeha
e i n e m  E l e - u n { ,  d . i r . :

(ts) {B "! tB e Aut(rp')} = {c"{ !c e Aut(tp")} (Vf ul"terru

S e i  P 3  ( b z r . P i l  d e r  b z X t .  r  [ $ e r a  j e l e X e n e p u n l a
o u f  V a ( b z u  

V ) ,  N a c h  L e m m a  2 . L .  j i t f  :

Q Ö  f 4 , t r , X ]  i s f  e i n e  S o s t s  v o h  L G S P J ) .
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Seien  nun V)  u rd  V /  b ;ho lonorph ä '?" iva len f  .

f a \  4  : -  Es  J ;b f  e i ne  b iho lo^o ryhe  ALb i i dung

A:  v^ , -+  Y  m i t  A (PJ )  =  ? .5

Es i s f  J "A  €  Mer r (V i .  A lso  J iL *  es  nacÄ ( ' / r )

e i n  E  € A u t ( l P ' )  n i {  E . y  = y o 7 l  . . n i e s  f ü h r f
mif  (46)  or f  o l ie . f /e / /e  (H rn  Sewrrs  2u Theo-

rer>1 2.4 ,  WeXen A (  PJ)  =  Pä is /  ma.n dann

bere i fs  f  er f , j .

F a l t  2 :  [ : u r  j e d e  b ; h o l o m o r p h e  A b L t l d u n g

A,V^ - - )  ?  ge l t e  :  /  (  PA)  +  Pä  .

E i n e  s o i c l t e  6 i h o l  o r n o r p l , e  A a t i l d u r j  A : V A - ?

nit  A(PA) + Pä rei  fesl  ywähtf  .  / , /an xelar7t
dann an d ie  Sfe l le  (XX)  i *  Seweis  ZuTheorem Z. l
Zu de^ fesf  g<ttÄ'Ll len A J;Lf  es olann Liholo^or7l ,

A b b i l 4 u n j e n

Ao t V^ --+ Vo , , l t  = 2c5- 4 unJ

A:  '  V /  - ->  vo  ,  l t  =  ?c5-  4  m i l  (  s .  (4+ ) )

A o  o  l - 4  c  A : - n  ( p i l  =  ( , t ,  o ) .

ßezeichnel men ni l  Sihor ( \h,  v l  " / ie l , renge a/ /er
b i h o l o r n o r p h e n  A b b i i d u n J e n  f  :  y - +  V A ,  s o  J i l l :

Aut (vo )  =  {Ao  - fo  A : '  I  f  ,  g tho t  (? ,v i l }  .
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) "  f s *  k l a r .
tt

u<" :  Se i  h  €  Aut (VJ M| t  f  = t r

q i t l  h = 7 / r " f " A : - n .  Ev

w e j e n  A o ( P 3 ) = P , )  u n d  A l f  P ä ) = ? 2  ( s .  u + ) )

f  " lX t  aber  eus  Auf  (Vo)  ={Ao" f  "A : - ' l  f  €  ß ;h , t  ( l ^ ,Va

d " ß  k e i n  € t n z i j e s  h  e T Q u l ( V o )  d < n  ? u n k l  P J  a l s

F ixyunk t  b .s  i  f z t  .  W i r ' l e rsp ruch  2q , ' / va (PJ)  =  pJ

F a l l  2  l : a n n  a . i s o  n i c h f  e i n l r r l e n ,  S o m i /  i s /

C o r o l l a r  2 . 4 .  f ü ,  n  = $  b t w i e s r n .

S e i  f i u n  n = * .

N a c h  L e , n n q  2 . 4 .  t i )  b e s i l z l  V A  ( u r d , r o - i t  a . u c h

U f )  d a s  G e s . h l t c h *  
A = 3 . J a Z u d e m  

/ y € t l e r r U a

3; l t ,  fo t j t

N o T t Z  2 " 5 . , .  V ^ ( u r d  s o n i *  a u c h  
% )  i s *  n r c h f

hyperut l ;7* ,sch.  E

Der  Sewe ts  Zu  Le rn rna  2 .4 -

y o l l  ü b e r  0 / 4 / A  u n J  &

?o,?n,?^ und PJ cl;e bryt-
oö geieXertert 'Punkte auf lX

e r h ä l l  m a n  :

f , ^  "  h  .A :  e  B iho t (v . ,v /

haf  erXeL€t ,  d^13 T
VerZwer j t  -  5e  te rz

? r  ü L " r  O , 4 , ^  u n c l

. Fcir de, Qivisor (J)

(X)  -  7o *?n *  ?A- SpA
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Se i  6 .  e  t p " ,Pn ,  P ; r 1 .
.4

Tä 
bes i [z t  in  A e inen ?o[  der  Ordnunl  +  un, l  ,s '

q n s o n s l e n  h  o l o ^ o r p h  '

1 bes i iz " t  inr - a
a n s o n s f e n  h o l o ^ a r p h  .

des ldei e rstrq.ß' s'.h tn

G .  €  { . P o , ? n , ? x }  e i , ,

w i c h l  ( . r - 4 ) + ( z - z )

I  b"s i tz f  in  PZ e,nen ?"1 de,  OrJnunJ 3 und i .

An son5*en h "(ov" '  arp h .

r  bes i t z l  i n  P .ä  e inen  ? " t  de ,  Ordnur7  +  und  t r

Q-nSonsfen l ' loloru crpl" ,

Aie Lückenf ot le in ?3 is f  a lso ebenfat ls (4,2,  F)

und P3 daher  e loen. fa l ls  € in  Weiers{ ra [3-?unk{

v o m  6 e w i c l , *  Z .

Nach Lernna.  2 .4  .  ( ; ; )  b i tden d ie  0 ; f f  . r "n* io t for -

( t z =  +  u n d  w 3 =  * d f- - L  
4 '  

- - s  
4 3

von -O ( Vil. Eine anatoje Tas r's erhä'

C. e i re,  Pol  der  Orc l r tuni  3 unr t  t

i s *  a - l t o  ( a , 2 , 5 ) . . A u f  6 r " o

Lückensq l z .es  i s t  a l so  j ede :

l , , leiersl."p - ?unk* Vom Ge

+  G - 3 ) : / .

u 4 =

€ ine

than

dr
-
4 '  t

ßas is

fü, JLtuT)
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t J m  j e d e n  ? u n k f  Z  € V X  n i {  Z  4  { . p o , ? n , P z , , ? 3 }
kann mqn ?C a ls  Kur te  wählen '  Fu ' r  jedes

Z  €  V V -  { P " , ? n , ? ^ , ? " }  }  h a *  J o n n  a . l  s o  d i e

w r o n s k i -  o e l e r ^ i n a n { e  w z ( c s a , e z i r s )  d i e  G e s  t . - l l :

Vr(ur ,ür ,u ' j )  =

lf
4t

lzY
\rt')

l ^ - \ l l
I ^ t
t ' = l
| ,1'l- I

4
T

ILY
l,J'J
/ 4 \ ' /
l . .  ^  t

|  . . J  I
t t w  I
\ J  /

4

4-

(il'
ff)"

N_QTIZ 2 6:

W Z 
(w^,i,s 

2, L^s 3)

S E V E / S  :

?3  1  S i t t :F ü r  Z  €  V A -  T ? o , P ^ , ? x ,

=  4 "
4 s

a) (Ä '

E s  q i l { :
J

- 2.q.^a I

4 +

b) (t)" .riq
_  z q , , g t  

: 6 ! , ! r { ,
{ '

- 2.X I?s' ' (r ') '
I

'xt

,) (#)' =

-  2s ' (  !  6 ( ' t
4 +

-  3 - 4 /

4 n

_ 3t?q,
.J'
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d) (t)"
-  3 . j " I  +  42 . ! ' ' '

4

.) ffi)'
(t)"

. ! 3  .  x ' 3  ( t l '
,Jn

.! - 3Xru /

4 +

=wl=
-  J,1"x).1+ - (  X -  3x ! '  ) ,+ Xty '( 4 ' -  3 j '

! E

(- 2 u ' -  g g t ' r ) ' !  - - t i ( {  -  3 w ' ) y l  =
4s

- 6 .Xy' - 3!g "r +. 4 2 trq'z
-g '

Es lo lq*  :r . J

VZ(rr,e",ar)=xt

,l

,1t

*G)'
+(+)"

4 4
Fn

t" 4'

tft)' (:,)
fiff)" ff)

f l

l a )
=

-t,



- 2 ! '

. !+

-2 ! " rJ  +6! ' '

4 s

a

,,1'
J

T
. 4 " ' ! ' 6 ' ! ' '

!, 4 '

- 4 + C -

4
-
f t r 5. J

4
-

4 "

Tc.

- T 4

- 3 a '
u

4 '

-3 .g" rJ  *  42g ' '
-

/ 4 5
J

4 -  3x ! '
T 4 +

- ( a.!'-3.!.!"y+ 42yy'2
)vl s

4

4t

4 -  3xr ! '
Yr! +

-  6 r l r t ' - 3 ! ! " r *42xX '2

X r'lf

{ ' \  Y l o  T
e a g " \
T/

| e i  F ( r )  , =  r ( r - a ) ( X - 1 ) .  l a / e g e n

,r4r l  =(L-\ '
v \+4 ' /  t6ye

F"4 -JF'ffi

- 4
.............-

xrJ'

6  ag 'w

F " r r 1 4  3 F / - t f '

\ v

a

.  r l
u t  =  r
r  4 ! ,

, +
* g '

r t  r 'F -  3F'z
46,raTv
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Oie  We ie rs , t r ag -? " , t k t e  W vo r t  V7  n i l  W4 [Po , [ ' n ,Pa , *

S'incl also le 
nutl d t e ?(It,kle o"f V A , deren T- l(oordinot

eine N u-tl slelle ,/es ko^1lexe n ?c Qn 
otn S

H(x ) :=  +F " ( r ) f ( r )  -  3 (F / ( f l ) L  i s t -

Es g i l l '  f ( f l  '  x3  - (4  +^)Kz  +  Ax

P ' (F)  =  3  t r t  -  t "  (4+Ä)x  +  A )
F " ( x )  = 6 x - -  2 ( 4 + N "  J b n i t X i t +

+ Fl t  ( r )  F (r)  =

+rcK+ -(( ,1 +AJr3+dI ,yz -  AU+A) ?c3+ 21.t+X)zx^-?^(a+1)*
= 2+Tn-  3 ,  ( r  +71x3 + (  zv \+  I  ? t *  ̂ ) '  )x ' -  3^Q1 + A)  x .

Wei le r  g i l {  .

3 (  F 'c*) )z  =
3 k X + - 4 2 ( 4 * A ) x 3 + ( ( \ + * ( 4 + ^ ) , ) T 2 - + A U + A ) X + ^ L ) � �

27x4-  3c  (4  +A)Ts + ( , tx^+42( l *x)1x ' -42\u+v)T +3Az

Son i f  q i f t ' -
v

H ft) = - i x+ + tr U +V1x3+ ( 6 A - v [t +A] 1 trz+ 4 Al4 +A) r- 3^L'
- 3 x +  - r  t + ( t + ^ ) x 3 -  z ( z *  +  X + 2 ) x  t  +  T A ( 4 + 1 ) r - 3 ^ '

t  , t

und wcr f€r :

0 a  e s  n u r  @ u f

d ,"ses ?o lq 11 am
v

H $ ) = T + -

d ie N ul lst ' " i le n ankommf ,  lTann rnan

0 , ß , r l  , 4 .  a l s  h o r m t e r l  a n s e h e n l  a .  l s o

r 2 Q X + \ + L ) x z  _ + t U l N r  * *' 3 - - T* (4 +A)'xz



- 4 + 2 -

(e/e Nu lls/elie dieses ?' llnams de{'h ier/ rier rteqe

Veiers*r"[3- ?'rnk*. a,rf VX Es X;i l  nun:

NoTlT  2 .7 . , ;  G ; l t 2  €  { - 4 , t r 2 3 ,  s o  b e s i f z {

V^ au(3er ?o, ?',, ?x, ?A aclrf weilere WeierstralS-

Punk le ,  d , 'u  o  [ [ "  vom Gewich l  2  s  ind -

Gi l {  1  +  { - a , 4 , 2 }  ,  - r o  bes i l z }  V7  au f3e r

?o, f r ,?a,  ?3 - rec h tehn wei {er .  Weiers*ra f3-Tu"k fe

d ie  a l l e  vom Geu i .h *  4  s i "d .

S E W E ( S  S u b s { i t " i e r f  r n a . n  f  =  Z +

s o  S i l l :

( 4 + ^ )

x z  =  z 2 + 2 ( a  + ^ ) %
't

,  ( ,1+-  1)  
-

.r
3

. 2(, t  + \ ,1 Z-T-_T 3  =  z - 3  +  ( 4 + } . ) z ' *
,1

n 
(4  +?) '  und' 2 V

T +

E s  X ; l l  d a n n  a l s o  :  L  ( Z )  i - =  H  ( K )  :

2"4  +  4U!^ )  "3  *  L ( , t+>)z  uz +U +t)7Z +

(.

z+

+(4+) , ) 'X +  c a t N )  +  X z
3 /



4 (,t  +>)

-  4+3 -

-  r )

Z U t + 2 ) -
z + + 23

_ zL + 4  ( t - r l ) 3 z +

4 ( t  +>)  ,z 4 Ut +x)"

2 7

z 23

z ( 2 ) , 2 +  ) , + z )

* o  * (

_ 4 e +7,)4
84

3

z z +

- 2

4 ( , t + x ) ' ,  _
g A .

+(,t+A\(?xL t-X,+ 1l > t
3  

t -

z 7 +
)

)

3
2  ( 2 ^ r  + ^ +  2 2  ( 4  +  I )

+ i-V\z -  42 (a + 7)z  ̂  + 2 L7* +  ̂ + 2)(a +^\2- (a +A)+

+ ( \  (a-rX) (r  (zx'-r  >. + 2) Z +
)

- 9 I  -  z ( ' t + 2 ) , + f " ) )

/+

-  ( a + x ) a ( . . r 2 ^ - + ^ L - 2 x  - * + 4  +  2 Ä  t - l z )

(4-r l}}}}}}}}}}}}}}} �)(612 *31 + 6 - g7 - 2 -+^- t . lz
2 7 Z +



e f *u j." I 7tz* (.t+712 (12- ?Ä r- 4) -- Ie  
L  l u  -  2 ) 3 + J r z - z l . + 4

z+  +  / z  r r ' -  r ,+  a ) l  r ,  +  ( . t t  U+ \ ) ( f  _  1 r ) ( r_zx  , r t p r  
1  ) z

+  S*  *  u - "x ) ' { f ,  -  +x  + , t )

La * (r 0hhhhhhhhhhhhhhh�'- \ + ,t))o' 
* 1te 

tt +t)tt,- tr)( X- zt\.\ E ' . \  j z T

- { -  & ) ,+a)L. F

Aus der Algebra isl bekann*, d-13 fA, die. eiskri_
nir , rn ' te J is (h(f l )  e ines (konylexen) pelynonos
h ( r ) =  x ' + * p t r r + + T * r  j i t f  :

Jis (h (fl) - 't6 p4t - ?pu*'- 4zg p.r2 + 4Ltvp 7., - zf qu* 2s613-

I m  F a t l e  d u s  F o t j n o n s  L ( z ) = H ( r )  j t .  l 4 :

p -  4 I ' ' 7 + 4 )
F l



u n d1 ; z v

( 1 " - x ' + a ) z
5

S o n i t  S i t l :T =

- O i s  ( L h ) )  =

- + ( *-- x+ /)3 . 25( Qt +^)'(  ̂ - i l  ' (r .  -  i lz8f
\

' \ *  , t )3  .  zs(  (4*  ) , )2( \ -  ! ) t tx -  z
2-

+

q

3 '

+256(6#d)

Um die Werte zu €rmi4le ln,  f  ü ' ,  welchc Jrs (

Verschwindr l '  ,  gen"Jt  €J,  d ie Nql ls le l le , t  des

den ?o \noa 's  f  
( ^ )  zn  6es{ i *wt€n  :

f ( ) . )  =
33 .28  t . a . * -  ^  + , r ) €  { s ( t ' - , 1  + t ) t ( nu^ ) ' ( ^ - i ) r ( x - z )

-  3 t . ze  ( l ' -  ^+4)e  +  3 ' . zs ( ) r -  A+  4 )3u*^ )2 (a -  t f (h -z )
- 28 (,r + A)+( ^- +.)*( l - z)Y n3r. zr( f,- a + D 6

L(z))

f,rJ ",



8  - 3 " . 2

- 4 + 6 -

u  
*  3 t , l t  = o ]

l)" ( ),-i)t(r - t)') -( -  , t t * -  xn ' t )3*32

.r* l)(t'-nr+X

? o

A+ a)-- 2" ? +

=

.25(),1

= [s '  ,

.  ( , t + ) . ) t t I - ? ' (  l - z ) '

tt (( rL zat*-3hz-t^+4)(f- \,+a)- (4+rr,+12)(x'-^*tXlt- ?)r+)'

-  t4*2,) t Ih-  i ) ' t r 'z) '  =

I - (>i- x+t +el3- rl2

\ ) ' 0 -  z ) '  =

ht- sx * 4 -(x** A3- + tl- 
lrA * itt*- ?l+ n, .[]'-gt'x* e*-vf

4 +\,) ' ( X- 2t t

,t LÄ6- ll ' + 6*-? ̂ 3*/tr'-Jt + 4 -( x6 * lt- i *-i* * t* -

-  + ls-+f  *  3A3o 2xz-  h + + l++ ?f  -  3*-  z l  *ü)  .

2s Lot- ÄIs u 3^'+- rt' + ̂ t-^S*t hY- 313* rtz- ̂ + ̂ +- zf *

+ 3) ' .2-  2^ l*

.  ( 4 +  l ) " ( l -

z8

, (

*!^ntre - t'

z) '

+ 6

1 -

i ) ' t \ -  z) '  n--  ( t + A ) " ( h -

/ [x6- 3ls.t 6]+- ?A3 n6*-31.f 4 - (^e - s^t- + 7+ +? l, -

-  +t ' -31 + 4ü. ( , l  *^) ' (2\-  ! ' t^-z) '



- 4+T -

,'(4)+ - fit' * +f)V"ü't.r- !)'(x-11' =

2+.6+ (^"-  2x3 +^')( t+A)"(  x-r ' ( l . - -z) '  =

zv -6+^ ' ( ' l -  4 ) ' l \ +a ) ' (  ̂-  ! rY ( l -  z ) '

Also b"s i tz ' f  Lk)  -*  H /1x ' )  ,Junn unr l  nur  dq rn e in<

mehr f  o . rhe  l t ! u l l s t e l l e  ,  wenn  j i t l  t  A ,  e  [ -  4 ,o , I , a r  2J

Aa ber<i ' l 's  ha<h Vorausselzurg )  4 [o,  a]  
Xi l f  ,

i n l e r€ss  i . r {  h i e r  nu r  Je  .  Fc - t l  h  e  [  -  4 ,  +  , 2  ]

-Se*f f rnen \ = - 4 in {as norrnierte ?olXno- t4 k)

ein ,  so erha'(f  men :

H ( x ) =  y V  + 2 X - 2 + 4  =  ( ? f  -  i ) ' ( r + i ) , .

Se*rf man ^ = 
2 in dqs n,rmierle ?olXnorn H ft)

€ in ,  $o  erha t t  mq.n  :

H (x) = f,+ - I  x3n r-xz -T ++ = (r - "#I(" n;,) '  ,

Setz* m 8n A = 2 in das norrn ier{e PolXna ̂  H (r)

ein , So erh a lt rylctn ;

H ( x l  =  y + - V r 3 + g K 2 - g r  + U  =  ( r -  U + i l ) ' k - u - i I ) '

G i t+  a lso  A €  l -a ,  o^ ,  L3 ,  so  bes  i t z t  V^  auper
?o, '?n ,?x ,ü  no .h  ach t  .e i te re  Weiers t rop  -

?rnkfe vom Gewichf2,d.o r  e ine +,-b lät f r , je  t tber .



IaSerung vo n

1'eweils von

- 4 + g  -

fPn is* und die Nullslel len von l f  (r)

zueiforlrer ?rdnunj Sind .

ln  fa l t  A + {*a,  +,  2}  bes, lz*  Hk)  v ier  e infac lc

Nults/e l ien.  So^i {  besi l2 l  VA in d iese'n Fql l  au[3er

& , ? n , ? ^ , ? 3  n o c h , g e c h z < h n  w e i { < r e  W c i c r s t ^ / 3  -

. F a . t l  4 :  ( ^ 4 { - , r , t , z }

o d e r  ( A  € { - 4 , L r , z }
, z j )
, z ] ) .

?unk le ,  J ie  dqs Geut fch l  4  6es i *xen,

0 a , r i t  i s f  N o l i * .  2 . 7 .  L e u t e s c n  E

Es w.rden nLLn c l re i  Fa l le  unf . rsch ieden -

vndT  e  { -a , t
vn , l  7  4  [ -a , !

t l ach  No t i z .  2 ,7 .  kö ' nnen  c l o rn  V7  und  y  n i ch f

L iholomoryh ä?uivolent  sein ,  do b;holo-o.7h e AbL;  l -

dung"n h/elerstr"{3 - ?unk*e vorn G ewich{ w wieder

in solche Tunkle ü6erführen.

F a (  2  : ' )  €  1 . - 4 , L ,  Z l  v n , !  7  €  t - a , 2 ,  2 ]

Oarn j  i i l  berei ls 
/k 

€ {X,,t17, 4 - \ , , t /( t-A), A- r)/A,^/(A-.

u n d  e s  i s f  n i c h t s  m e h r  z u t e g e n .

F a l l  3 :  ' l E f . -  4 ,  2 ,  z j  und  /  4  { -  a , * ,  z j

. 5e i  f :V^+Uf  6 ih " l o -o ryh -  Ja  f  l , t e i e r s f ro t3 -

?unkle vom Gew;. l ,+ w wi<der ouf  golc l re ?unk{e

c b L i l c l e * ,  f " l J {  o u f  e r u n d  v o n  N o t i z  2 . 7 . :
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f  ( t ? o , & , ? z , ? 3 D  =  1 ? " , ? " , ? l  , " 4 j

E s  { t l  r ( f  ( P r )  e { 0 , 4 , , t , * }  t 4 a n f t a n n  s y ' t f s

e i n e n  A u t o ^ o r p h i s m u s  C  €  A u *  ( f P ' )  f i n J e n  m i f

c (  r ( f  (P]  ) ) )  = & unr{  c(  {  0,4, f  r . ' "3)= to,4t / '^ t*}

. a . )  l s f  f  ( f ( * ) ) = O r  i o  k a n n  m a r T  C ( z ) =  r 4  w ä L l e n

z.) ls* r q( P"} D = 4, so kan, w,an c Q) = 
# 

wähle

3. )  l s f  r ( f  (p l )  - - / , so  tuann mqn Ck)=  
#vähte

4.)  ts*  x  ( fCP3 ))  = "" ,  sa uäLle tnan C = id  -

N a . h  L e ^ m o  2 . 2 .  i s l  { , l , f r , l I  e t n e  l D a s i s  V o n

L e + ? 3 ) . , n a  f  b i h o l o n o , p h  i s * ,  f o $ t
( o r . f  € L ( - + ? b . E s  J i L +  a l s o  k o ^ p / e x e
Z a h l e n  n , ß , {  m i t

c o x , f  =  d + p x + I U

Velen trJ 
(Pb - & und W (Z) =o fo, Z€[Po,Pn,P,

f  olJ+ nqn u.nmitfe Ibor :

B Q) : = o{ + pZ isL ein [Pn- Aufornorfl, isrr,{s n i l

B  6 )  =  oo  u rd  I  (  t o , . t ,  ) , 1 )  =  t o ,  n , , /  3  ,  a .  h .  :

, l  e  { L , 4 / 7 , 4 - \ r 4 / C , t - \ ) ,  ( 1 -  t ) / \ r ^ / ( A - l ) J

O a ^ i t  i s f  C o r o l l a r  2 , 4 . c L u c h  f u r  m =  4  b e w i e s e n
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D e r  v e r b l e i b e n c l e  F r t i l

R i e  r n ' ' n n s c h e n  F l ä c h e n

Lere i l ' s  w i t  sa* :  4 .  z  .

0 q r n i t  r ' s *  C o r o l l a r  2 .

Es  w i rd  nuh

F ä t l e n  ( y ,  ̂ )

noch g l t i j

,n -- Z 5.1, /ie p

V1 vnd U/

erteol$* warde

4. yoilsta'nd iS

, ) = ß , + )

h  /  d " h .  d i e

nd Tori , is *

b e w i e s e n  .  E

2 . 2 .  i n  d e n

u n d  ( P , n ) = ( 3 r

I i c

s i

n .

(

überyrü f+ ,  ob
= ( 3 , L ) ,  ( g '

Ä l e i b t .

The0  |  €m

=

r
1 L

j i t t  :

i  b aya shis .  Kur

2 V l

4
z( i )

(  i i )

sonstQen A J; i+

r u r

r u r l  e { c a + { j i ) / 2 ,  ( 4 -  ü T t ) / z I  S ,

) , . ,  €  { - , t , 2 , = 3 €
' t {  

:

o r d  ( A " t 46 . r

h ungsd e f in ie rf
( r, + \s, tl)

g leic

( Va)) =
ord ( A"t Ux)) = +S

Uii)  Für at le

l ^  fa t i  (y ,  n )  =  (s ,  z1  is  I  VA e in  Torus  .  Jeder  Torus

busi tz l  e ine ( tnenr l l ,c tne Automorfh is^"n7ruf fe .  .4 lsc

g i t{ d ie A"ssay e Von Theorer r  2 .2 .  t ,  d ie . tem Fa l l

f ; ,  kern,  e tnz. i je  ßr 'emannsche F(äche VA

lrn Fall ( y, , )

S A T Z  2 , 4  .

ts, +)

A . / Y o s h i d o  k . l n J i
Theo re rh  2 ,  S .

Die  Rr 'e  mannsche  F läche  V7  S€r '

d ur.h V ^ ,  4 o  =  x ( r  -  D ( r -  A )

l  j i t * :  o rd  (Au+ (V^ ) )

Aus Sa.{z 2- 4 - f"lXf L. re ifs d ie e rsfe A usso.X" v6n
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C O R O L L A R  2 . 2 . :

( i )  l m F a l l  ( 7 , n ) =  ( g , + )  w i r d  c i i e A u s - t a g e  v o n

T h e o r e m  2 - Z .  f ü r j e d e  ? i e m q n n s . h e  F l c i c h e

Vl1  '  14  - -  T  (K*  4 ) (  r -  ^ )  fa lsch  .

( i i ) l m F a l l ( y , n ) = ß t g ) b l e i t L '  '  
q

-Theo rem 2 .2  f ü ,  l ede  R i " *annscAe  F I ; ;E

V ^ t 4 5  =  x ( x -  4 ( x - \ )  S t i t t i X

3EI,V E I.'

2u ( i )  :  Fur die Oecktransforrra*tonsgrufpe K v

V ^  b z X t  X - : V z + l P I  g i t :  o r d ( k )  = t f .  F ü r
G r u y p e  L =  { B  €  A u l  ( c ) l  B (  1 o , 4 , ^ 3 )  =  { o , 4 ,  A l
g i lA  e rs i ch t l i ch  o rc l  (L )  =  (  -

Wi rde  Theore rn  2 -2 .  j u t * tX  L te ib€n /  Jo  mu 'p fe

ord (A"t tv i l )  = 2+ Jel ten,  Luas na. l "  Sq. l t  2.4
nich{ ^öJIich is{,

2u ( i i ) :VeSen Us)undQ6) van 5.4 ' ls kann rnqn wie im
Seuteis Zu Theore* Z .  4.  o.Jumenl ieren

F a l l  4 :  F ü r  j e d e  b i h o l o n o r y h e  A 6 L i l d , n j  A : V 1 ;

l e t f e  A ( P U = P 3 ,

Jann b le ib t  $emerkunX A. ,1 .  
1ü l lQ,  unr l  der ,gewa

Ku Theor"^ 2 . L . tä' ' / l l  sic4 wo'rfl icA ü be rlraj

Fal l  2 '-  Es jebe elr t .  biholo*orphe AIL,, t" lurJ
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A ' . V x +  v 1  m i *  A  ( P A )  +  P 3

l " lan y la" j+ Jqnn a- t t  c l ie  S*<f le (XX) des . -?eweises

2 u  T h e o r e m  2 , 4 .  u n d  f  i " d e f  b i h o l o r u o ? h e A L b i i d u ' T e n

Ao , V^ --> Vo , . !3 = : lc '-  4 und

A : ,  V x - +  V o t  4 t  = ) c s  * 4  n i *  f s '  U + ü

A o  o  A - 4  o  l t ' 4  ( P : " )  =  ( ' t ,  o ) .

d-r Tdy
'  

a  t  o z  
t

\, -r/

V o  i n  t ? + - n : f P 3

4 .a  2 .

v o n

]

1rr)c?dlrX-
,1', 5

(

+, f , ,  F)= Q,!:  ix-:r)  e rP3-

(d rr L T
Vo)

N a  ch  Le- -

€ i n e  S a s t s

Oie konsn is

i s f  X" je6e

Vo 3 (T,y)

ß e r e i . h n e {

n i {  ( Z o :

Q,u adr ik

Koord r'n o! un o, f IP 3

6 e{ ro.h{e t "l i e.

J o  < r h ä l {  m Q n

ch"  E in

n  d u r <  h

+ ( ! " :
\ f -

rnen d ie

Z n :  Z ,

G . , z t

e#u"3 v

homl lenen

:  Z r )  u n d

= zoZs i

NoTtz  2  .8 . :
( i)  vo
( i i )  Vo
( i i ; )  a

EEWE tS

is i  n ich* hyf  ere l l tyt t 'sch

c A
i s *  s in5u lä ' r

' -  \ - t r  (  i )  :  Oas Ges ch lech{ von V" ist X le ich
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+ und e-i J i t+ T < fYer, (Vo) . Also isf Vo n icht

hypere l ( i ,y* isch.

2u (  i i )  :  Fdr  d,e ho^o7"n€n l4oordi ro{e, ,  von Vo

g i t + '  Z 2  =  T z  -  Z o Z s .

zu  ( i i i ) :  Wurde  be re i { s  i n  No l i z ,  2 .+ . ( i i i )  J r re , j t .  E

A"f  Ärunr l  van Not iz .2.&.  ld fS+ s icÄ Salz4.4Zx#)
e n h t e n d e n  ,  d . h , :  c a r d  ( G i ( V o l ) :  y '  .  A  l s o  i s ' - l -

nach No* ;2 .  4 .44  Vo b ;ho lo rnorph q 'Tu ivo len f

2u einer Rie*aftesclren Fl ä'che vorn T(F (T).

5'ei K ,Jle Jeck*ransfor*olionslruffe von Vo

bxXt, a- : Vo 1 [Pn Es gill ord ( K) : g .

. t t .

W e t f e r  J e r  Z : e
2ri
5 un ol

t  = {ß e Auf ( tPn) I  S t {  *n,  . - . t  a5,oo 3):  { ,*n, . . ,  * t , . "  J}

WeXen a 7 J läp+ sich Nol ix,  1 .3,  e.nt")enden ,  un d

m a n  e r h ä l + ; . . 3 ( o o ) = *  f " ,  a l l e  €  € L -  l ' / i f h ; n

g i l * :  o r d  ( L ) = 5 .

Somi l  j i l l  nac [ ,  Coro l l a r  4 . t \ . :

ord  (A "+ (V" ) )  =  . , r r l  ( k ) .  o rd (L )  =  g ,E  =  4E  -

.Dann sirJ aLer sö'*l lrch e T4utomorph isrren au s
A " * ( V o )  b e r e i { s  j e g e L r n  d u r c l r :
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a ;( x ? r , T k X ) e V o  n i f  T = e
u

3Vo 3 (x , ,1)

0 tl und a ! k < Z . ,Di€Je ,4ulo*orphis^en

6es i l '2en a6" .  a l le  ?3 o- ls  F ixpurk i .  rDr 'es  rs /
is l  e in  WidersTr ,ach Lu Aoo A-  

4  "  A : -4  (  pJ)  =  (4 ,  o)
T a . l l  2  k a n n  a . l s o  n i c h f  e i n l r " ] e n .  . O q ^ i *  i s {
C o r o l l a r  2 , 2 .  b e w t e s e n .  E r

Auch in Tei l  2 ha| s ich die einganX.r 
J"ou.perfs

v ; rnu{un3 besta ' l ; j t ,  d"F s ich J ie  b ihoromorphen
A?" iva lenZk lq f , ten de,  be l re f fenden konpak/en
Riemannschen Flä ' .hen vol lsfq ' r4, j  durch d r 'e
?unk*e bes.hreiben larsen, üLer Jenen die
kanonische ft ieromorThe ?ro1ek{io, K verzr.,X/.
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TEIL  3

l n  d i e s e ^  q b s . h t i e / : 3 e n d " n  T e i i  w e r d e n  k c m p a k l e

ß iu  rnqnnsche  F Iäche"  V ,  d ie  S l r i chunss r l r f  ; n  i u r f  S inJ

d,arch

V :  , J ^  =  (  x -  -  an ) .  ) . . .  ( t r  -  ( . _ )  ,

auf  b  in" Iomoryhe A '?" iva len Z.  untersu.h t  .

S e i e n  d n , . . . ,  d , r r  P a u r w e i s e  v e r s c h i e d e n e

O o b e i

k onp le Xe

Zah len .  Es  ze i j f  s tch  je r toch ,  d . /3  rnan " l ie  De-

*rachtunsen f ' r ,  den ct l lXemeinsren Fa.{ t  s inSuler i -

*ä*enf re ie r  Hyyer f  !  ächen V c  (Pa+ 4  
:=  lPr *4(C)

vam Grac l  r y t  cJu r .h f  u ' h ru ,  kann ,  wobe i  V  g te i -
chu"XsJef in ier f  is t  , lurch

V : X ; * n  =  F ( X o 1 - . . , y n )

n i t  e inern  homolenen ?o lXnorn  F  Vom G r< .d  ,n

Oas Ken*rale Resu l tat lo,. tef

THEORE|Y  3_4 . : S e i e n  V t  W

tä*enfreie tiyferfla'.hen vom
chungsclef i" ierf sind olurch

V : X i * ^  = F ( X o  t . . . r X o )  ,  W ,

ni*  ho^oXur len ?at jnornen F,  G

S ' e i  w e i t e r  ( - , r )  +  ( 4 , 2 ) ,

c  [ p ' r+ ' t  s i ng  , , l a - r i -

6ra.d a /  d ie Xle i -

X, | *n  =  G (Xo  t . - . (X , , )

Vom G rad /n

Qann X i l t  :
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l enc tu  
r l ann  b  i  ho lomorph  dqu i ' ' t q len t  r

={G =o}

Es  i s f  im

s ind

e i n e n

f =o ] )

'/VG

W

= S

f l

<U

e .

(

: KR

n q

n

3

tEf

V u t

W  € n t

n i l

EEt"l

Automor lh ismus ß  e  A" ' t  ( fP ' )  
X ;b+

F a l l  ( m ,  r )  =  ( + t  Z )  ,  d .  h .

f  ü ,  s t 'nXu lar i i r : f  en f  re ie  G.u  or l i l ' . ,en  A c  {P t ,  n i .h t

6 e l c q n n t ,  o b  T h e o r e m  s . 4 .  J ü l t i i  b l e i L + . 3

l n  T h e o r e r n  3 . 4 ,  i s t  J i e  f o l S . n d .  A u s s a j e  o i b e r

ko^pak*e 'R ie  rnanns  ch  e  f l  ä ' ch rn  e " fha [ l e  n  -

T H E T R E M  g .  4 .  *  ' S e r ' e n  V t W  k o m p o k t e  R r ' e m a n n -

Sche F lachen ,  " l te  j le ichungsde ' f  i " ie r l  s in r l  dur rh

V :  r J ^  =  ( r - * r ) '  '  ( T - - d . 4 , )  u n c l

W : , J ^  =  ( r . -  J l ^ ) ' " '  
'  ( r C  e  ( 3 ^ ) ,

w o b e i  d n , . . . r * , n  ( b z - .  
ß r , - - . , ( 3 ^ )  f u o r w e i s e

versch ieJe ne kemylexe Za"h l " "  , re ien .  Oorn i i  i t  :

V  und W s ind Jenau darn b iho lo tnoryh ä '?u iva lenf ,

wenn  es  e inen  Au tomorph is rnus  ß  e ,A" t  ( (P ' )  
X ib t

n i t  3  (  { x n t . . . /  o * 3 )  =  t { 3 " t . . . t  [ 3 ^ ] .  E l

Als'Trivi" l ; tä+ sei erwäl.nt ;

Nor t zs . ' 1  . :  l s t  v  de f i n i e r f  w ie  i n  Thea rem

- fo  i s t  auch { f  =o}  e ine .s rhgu lar i fä fen f re ie

3 . 4  .  ,

Var ie-

+ät E
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EeVor  Theo re^  3 .  4 .  6ew  i esun  w  i r d  t  W  e r r l  en  J ;e

Wesen l t i chs len  SewersA i l f sml t fe l  bere i tges*e t l t

vnd e inrge t l i l fs ;sä*ze.  b<uieser,  .

Zuvo r  j edoch  we rden  e in  i 3e  Konven l i onen  e in j< -

füh,f .

K o t v V E N T I a n  :

( f f )  Se ien  V ,W Var ie t i i t en  tn [P ' * ' .  l s f  da .nn

f t  V +W b; t  o lornorph und die f les t r ik{ ion €iner

projek{iven Transfor*oiion, so mö'Xe f ein

proJ. k{iv - l in earer lsomoryh isrnus h e ipen .

(  i i ' ) ( r + 2 ,  A )  u n J  f  d i e  h i e r -

y roj e kl i ve Tran s form o I r'on

x r * n )  e  t P r t 4  w i r d  f h ; - - - : K r + n )

( tJ  E in .  pro lek* ive Tra"s formol ion 
f  e  A" t  ( fp ' r+4)

w i rd  hc ;u f i j  t n  lYa l r i z .uns .h re iLwer ie  ( " ; l )

darges{el l t .  J"{3 es sic l ' ,  h ierbei  in Wirkl ichl<ei /

vm E- le-enJ.  der  ProJekt iv -  l ineq ' ren Gruppe

P G L  ( r + 2 ,  A )  h o n d e l t ,  w i r d  z u  k e i n e n  M ; [ 3 -

vers {än r l  n  t t sen  f  ü 'h r  en

, . ; t  € ?GL
def i" ier fe

e J ;  t x . : - . . :

n i t

S e i  ( a

4 urch

Für jeä

s*el s

(o ; "

l :

\on., ,o - -

"),:,:X:.)
, I

b e t € t c h n e T ,
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( i v l  Aus  Gründen der  üesseren L)n tersche id loqv /<e i t

Werden in den f " tJenden Setrach*unXe-n 3ele7"" t '

l i .h  X le t .he  Rr iume untersch ;ed l l ch  b<ze ichnef  .

O i  e  r1ur1  fo f  Scnc len  Seze,chnqn jen  b le  iLen i -

Xesatnten Tei |  3 jüIfrX .

Es jelie tP ' ; nn  i =  tP : *o  :=  [P * *n

,Die ho-CIXenen Koord inaten ou f P{ * n 
*"r,{en nii

( X ' : : - ' - : X { * o ) , , 1  i e  o u f  1 P t * a  m i t

( X :  - " ' : X " * n )  b e z e i c h n u f  .

H  c  1 p a * a  s e i  c l i e  H y y " r . b e n e  { X r + 4 : 0 } ,

l l t  .  fP 'n*n se i  , l ie  l l yp" rebene f  X; -  n= Oj  unr l

H " c l P ; * n  s e i  d i e  H y p . r e b e n e  { X ' n n o = 0 J .

S . I ' t i ep l t ch  7e t *e  fü ,  Pe  €  Po* t  ,  PJ .e  tP ; *n

urd P:" € fP;* 
o 

cl ie Vere f n garun 
X .

P " o  : ' -  P :  ' =  P : ;  i =  ( o t " ' :  o : a )

Der  $eweis  von 'Theorem 
3 ,4 .

en{srheide"" l  auf  fo t jenr lem

SATZ 3.a.  :  [s .  Na.^Lo fu l -  faJ, '  -9 .  %Z]
v , w  c
f  I  ä'ch en

d urch

lPn*n seien sirgutar i tä ' {enfrei .  HXFer-

Von Grad (t / die jleicAunjsdef |, 'erf s irJ

b a s i e r f  n q n  
X a n L

S"4t .

V: x i *o - -  F(Xo,  . ,y)  r  w ,y i *n = e (y 'o , . .  ,Xn)
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ni f  ho-ogere,  Polyno-en

G i  i+ dann

F , G  v o m  G r o d a .

( i )  q v + ,  f a l l s

( i i)  t1

.T= 4 o" ler

r y = 2  q n d  ( ^ , " ) * ( 4 r Z ) ,

s o  i s {  , l e d u  b i h o l o n a r p h e  A b L i i J u n g  f  : V + W

die Restrikf lo, einer einr!ew*ig besli-*lun pro,1'ek-

* iven Transformot ton 3  e  Auf  (Pn*^) .  a

SIMERkUNG :.  lm t :qt i  (  i ; )  f  indef man f  u ' ,  V = W

€inen Eewe,s  Jer  Ex is f "nZaussaje  inL l4atsumura.  H. /

l r l onsky  P .  l t l ;  Theorem 2 ,  s .  352J .  A ie  E indeu-

*igkeilsqussaye f oQ* t lnmil letbar au s SatZ 4 .40. n

O ie  Auss 'oXe  von ,sa fz  3 .4 .  kann  vnan  t -  fa t t  ( i )  /
d, h . , cl ie l lyperf iachen Vl W s lncl Riema.nnscAe.

F lä ' .her ,  w ie  f " lJ l  e in-eehen.

Fol l  4  :  n  =  + .

v  u n d  w  s i n d  o l a n n  q - l s c t  n t c h f  - s i n X u l ä ' r e  e L e n e
Kurven  vom Gr "J  + -  aehomosen is te ren  des  v

de f ;n ie ren{en  horno lenen  ?o [7nomS H (  X  u rYn  rX  r )=  i i
XY-  F (Xo rXn )  no .h  X4  l i e f e r t  " l a s  ?o t yno ,n  . i i

i i
K (X  o rY)  =  Xy  e  f  (X  o r4 )  .  Aus  4e ,  S in ju la r i -  i i
*ä*erfr. ihei* von v f" lxt unmi{telLar, d"ß f, I ,  : l
K(XorXz) nu,  d ie beiden f tUen" len Fo' l (  u ei r l re*er,1g

,iil
iff
",4
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können .

( a )  K ( x o , Y r )  -  X y -  ( X o  - < 4 ) ( x o - x . L ) U o - * " )

ni*  paarweise Versch;edenen ko^plexen Zahlen tnr{ r rx3

o de,

(z )  K (Xo,Y)  =  Xy-  (X;  n^) (Xo-( . ) (  X o-x3) (Xo-  x+)

n i i  f o o r w € t S €  v e r s c A i e d e n e n  k o m p l € X € n  Z a h l e n

o( a r &. , d s r Xrf

Foir  das 6escA lecht g € iner^ sinj t t l  ar i tä /enfre I  ert
atXeLra,sclre, Krr"ue C c Ft,  c/ ie olurch ein i rrc-

o tqZ i6 les  ?o lXno tm Von  GroJ  ry t  de f  i n  i e r t  u  i rd  I
j i t l  :  [ . s ,  kendQ,  K .  faJ r ,  Theorem , . to -4 .  /  S .  g t ]  .

J  =  t c , - n ) ( . - z )
Also  bes i l z f  V  das  Gesch lec t , *  j=3 .

Tr;f f  f  o"f  V der Fai l  er) ku, so Ji  t l  nach Nolrz
2 ,5 . ,  d " (3  V  n i ch t  hype re l l i p { t sch  i s l .

A" l  V I ref fe k t ln  der  fu i l  (z)  t t t .
K ' .V  + lPn is f  e ine  +-b lä . t ' f .ge  U 'ber laXerunJ ,und
ü b e ,  j e l e *  * i  ( j n N * )  l i e X {  6 r 7 t . T ' l e n a u e i n
? u r k l  A J  " " i o l e r  R i e p n q n n r c h e n  F I ä ' c l " e  V . , ? i e s .
v ie r  Tunk le  An, . . . ,Ar  bes i l zen  1 'eue i l s  d le  ver -
Zu eiX u"Jto rrlnung 3 . Fot' r d ie G< sa_m{v erz,^, eVunfs _



ni{fels eines lP'- Anto^orphtstnus ei,en der

&,

:

o

z

ardnun!

H urw ilL

. l =  
3  =

_  4 6 4 _

von x-  q i  l f  nach
J

A l s o  v e r k w e i j l  T  n i c h l ü b < r & . 3 i t d e f  r n a . ,

cler For*.1 Von ? ieott*n, -

ii
l

l l

+ *  4 , d .  h .  b  = 42-  .

?unk+< uj ouf & oL, -ro is l  daon V Lr 'holonorpA
aXutva len f  za  e iner  R ienanrs .hen F(a 'che

V 4  t  
X r  

=  ( r -  
{ 4 ) ( T  

- { " ) t r - y r )  m i l  p o o r u r t / . r e
ver, fchi  uderen konp(exen Zrxhlen f ,  f r ,  l rS .  /n s be-
sondere r 's f  rJqr^  a lso v  n ich l  hyFere l l ip l is . l . .

V  und  W s i ' qo l  q l so  n i .h t -hy fe re l t i p { i s . che

konpa k{e R i errannEch e Flä'c he n von Gesc t" lecl.f

{  
= 3. F, ' i r  die,re Kla$e Rie^et, '4sclrer Flq'c lren

isf  oLe, die AussaXe von ,sa/r J.4. bere,, /s
durch, fa lz ,4.  44.  bewie.ren u, torJen -

S E ! 4 E R K u N 6 - .  o e r Sewe is '  im  fa l l  m=4  w i rd
i r iv ia l  l  wenn tna4 fo lXendes Rer  u l fo{  (ur r {  f ,a lZ

zt . , ta , )  Eq Hi l fe  Z. ieht

SATZ : [s. Hartshorne R. [4J /. Example g..5. (, S. 3r/T]
o ie  n i ch* -s i "Xu lä ' ren  ebenun  Kurven  c  c  pz

Vom 6ral + sind genae d ie n icA* - hyperell ipf i lr l ,en
Kurven Vom iesc l r tech l  

0=3.  n

I

iil

I t
il
i l

i f l

'|l
ifi
ffiut
H
H

ffl
iff
i[l
i l l

,ii

, l
1

i :

l r i '

il;'
ji::
,ü
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F a l l  2 :  , r r > L l ' .

a a n n  s t ' r t d  v  u , d  w  n i c h f - s i n S w l ä r e  e b e n e  K u r v e n
Vom G"od ,n>* .  Fqr  so lche Kurven g i l t  nun :

SATZ 3.  2 .  i  [s .  Nct -bq M .  lz ] i  Theorem 5.4.5 .
< Pz e i r te  s i ryu lar i *ä*enf re ie  Kurve

, n > + .  T a n n  j i l t :

(aT(c ) )  =y '  und F :  tc )  =  g .  E

Sq{z 3, 2. t ieferf  :  card ( Gi (vl)  = cord (C:^(W) - .4 .

Se i  nun  f  :  V  +W b iho lomorpÄ .  Oa  f  d i e  \ r JnunX
4 bes i  t*f  urd jra,, /  W = - g i l t ,  f  " / j l  :
f e Holru (V, F')^ . Nach ,fa.]z 4. ry. j i l t :
Hotp, (v, pr)^ //u-t (tpr) = Gh (0- ff : W) .
h)eXen card (  63 M) -  4 und Fi  (0 = /
b esle h{ also de, or b i{ rq,.- H ol *u ( V/ tp,)^ /r4ut ( rp)
aus 

Xenqu einem E I em en | .  Nun kann rnan wö-rf l icA
i- Seweis zu Salz 4.44. fortfahre, unol erhä-t+l
d"P f die Reslriklbn einer eindeufg bes{i**fen

yrojek*iven TFantfor*e{|o, 3 e Aut ( lP') isf . Er

Für den Eeweis von Theorem 3.4-  u/erden nocl ,

die beirte, folXerJen Le*mo*a benö'*rXi.

h),5.224

Vorr tSe i  C
Grad

Card

s'et  V c Or+a €ine nichf-s inq,. lä ' re
v



I 
ooo oo, n *', \

E s  l e t . t e  z . =  
{ :  ,  \ = : A

\  
o t * r , o ' ' ' '  & n * t ^ , r * ^ )

W e S e n  r  ( P * )  =  ( o :  . . .  :  O  - . s : 4 )  " f o l X i  :  ( o o , n * n
=  ( o ' . . .  ,  :  o  :  s :  4 )  u n < !  s o r n  i t

o o r r * n - -  " -  =  Q r - 4 , n + a =  ö  u n ä  o '  B ,  d ,  A  -

a r , r + 4 =  S ,  Q o * , r r ? + 4  =  4  ,  V l e i t e r  g i l t  .

t ( o : - - - : O : 4 : 0 ; - . .  t O )  € .  H ,
f

_ 4 [ 3 _

H y p e r  f  l ä c h e  v a m  G r a d  4 ,

d  urch

u n  d  g l " i c h u n J s  d e  f  ,  n i e r l

V :  X i * n  =  F ( X o t . . . , Y n )

n i *  e ine^  honogenen ?o l jnom F Vom Grad n .

- fe i  we i fe r  t  :  IPr+43 (L  : . - . :  Xno, )  -+  (X ; :  - . . :  X l * )e  f? i
€ in  p ro jek l i v -  l in  eqrer  l so*arph ismus mi f

t ( P * ) = ( o : . . . : O : S : ' t )  f ü ,  e i n  s € C  u n d  z ( H ) = H t .

$a ,  n  i s t  r  (V )  
J l r i chunSs r l e f  i n  i e r f  d ,a r ch

t N )  ,  X : : ,  =  F ' ( X ' o , . . . ,  X ' n - 0 ,  X :  -  s X ' r * . , , )

n i l  e inem ho*ogenen  ?a tSnoh  F '  vom Gro r l  , n

ß E W E I S :

: - - - : a
,f-*,trr + 4

i-fe Sf e tie"  ( o  t j e r )
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A l s a  X i t t  , a o l , r n j : . . , ;  a n n n , i )  u  H '

Q r + , t , o  = ' - ' =  a  { + 4 / +  =  a .  l - l i | h i n

G e s * a l f :

f ü, a 4 i 1 , , ot . t, . :

h"t A ol;e folXe"Je

A--

o  - , o
% A n

v v  
- O f '

' :

.
/'tu{O " '  4 ' r f

0  - . 0

l n sbesonde rs  g i l t  dq .nn  :

€  P G L U r + 2 , C ) .

€  P G t k + 4 ,  C , )

X'nnn)  €  r (v )

; )

B : =

Es  i s f  nun

n i I

( X j :

(x :

: )I

r , r Y r
'r-, t xt

Qno Xo +

B - 4 ( x :

j l e  i ch  bedeu{ rn r l

l
I

Iu
I
I

I
[1
[l
IJ

fl
fi

$

il

ri
:
I

( o o o X o * . . . +

i  a r o K o * +

oon X.n 
' ,  - - - ' .  oo_4t

o r r \ n  +  s X r * , n  i

o  X o  +  - "  *  o n -  o , r X n

X,n-+ ,  )

e r h a l +  :

Also  X i i l :

s  X ' r *n )

a

f;
X,,

r e i n  ( X o t - . . i  X r * r )  € . V .  l . l a n

ii;

( X o
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D a m i i  e r h ä ' l t  y n ( ) r 1  s c h l i e p l i c h

x : : ^ =  x :  , , = F " B - n ( x ' o

F  
'  
:  =  F .  B -  

1  f  s f  a L e r  v t  e X e n  d " ,  L i n  e a r  i l a - t  v C I  n
B ' ' t  w iederu^  e in  ho^öJer?es  ?o ly  norn  Vorn  Grad m.

O a r n i l  i s t  L e m m a  3 . 4 .  b e L . / r € s c n -  a

L E l Y l 4 , q  s . z . :  S e ;  V  c lP'r 
+ 4

Hyyerf I ä'che vorn Grod /n vn d
d  u r . h

v . . X : * n  - -  F ( x  a 7 . . . , x n )

m i t  e t n e m  h o n o $ e h e i ?  ? o l y n o ^  F  v o m  G r o d , h

W e i t e r  s e r  ? ;  l P ' n n  ?  ( X o ,  - . . ' . Y n * , )  +  ( X i ,  - . , :  N ' r n ^ ) n 1 n * n
ein yrojek-{-r v - t  i  nearer lsano, ph, 's* us mit
T ( P * ) =  ( s : 0  . . . . . ; 6 : 4 ' t )  

f u ,  J " r j s s e  s ,  t  €  C
u n d  T ( H ) =  f x ' n " =  o J .  a a n ,  i s *  r ( v )  g / e i  -
c hurys defi,., icrt d ur.l",

r N ) :  ) ( :  = F ' ( r X ; - \ | ,  x: , . . . ,  x l-  n, + x' ,  -  s xior\
?alynom F I  vom 6 rad +1 .ho*o junun

e ine  n ich*  -  s inSa lc t re

g le ic .hunSsde f  i " ie r f

oo '  ' ' , * t  

\  
=

o r*^t,nrn J

I

i1
ii

.ii

nit  e in e n

S E W  E  l s

( " , ' , , ,

, o

r t ttr-s qe lTe ( :
J , /



Weqcn  r  (  P * )
J

( n
t * O / t ' f 4 '

a n ,  n*  n  
=

- Qoo

Q.t O
,.

;

a  f  ' n , o
-  Qt+,t ,

I  v t
t A o '

- 4 6 6 -

=  ( s r O : . - - -

\a t
n * 4 t + * < '

a
l n 4 r t + 4

f o t j t  :

- . : 0 : 4 : + ) , d . h

o . B . d . A

= t

-  O  u n J

. q .t  t t  7  t

=  { x ' n

{  x ;  =

: 0 : 4 t t )

=  ( s r  O . . -

a o r r t n  =  s  o n r r + 4

D i e  V o r o u s s e t z u n g  t  ( H )

, o o j  t  o r j  ;  - - . ,  4 r * n , j )  €

d ' h " -  Q n o =  =  e n , =  O .  , A

( o c  Q o o  5
t t  aa ^ o  ' Q z t  v

t : :

t f + 4

=  a J

o l

h a t

l i e f  e r t  n L t - n :

{ u ,  a  1 1 4 t  ,

o. lso  d i ,  6es lo ,

t l
A =  I

l ' :

I  
a . n -n ,o  n  r 0[  

' ' - ' r -  " w t - ' l t '

o  0 4
4 t . r4 ,a  " '  Qd+ . t r . f  t

€  PCL ( r+  a ,  C)  .

l lt n s b € J o n d s r - 5  q t l {  d a n n  1
{

B : =

-  Qor

Q  a r

:

q,
t -  4 , / f

Q , r  +  t , f

'  :  X ' * *^ )  €  t (V)Fs is l g l . i . h l o e d e u l e n d  * i *
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( X : : " ' , X | + n )  =

( o u o X o * - - - +  a o n X . n  *  s X n * n  . .  e n o X o  *  . . . + e r n X n : - - . :

i o n - r , o X o +  " ' * d n - r , n X r :  X  r * 4 i  4 a + a t o  X o  * ' - ' * Q r * . , r x n u t X r - )

f ü r  e i "  ( X o  :  - . - :  X n * n )  €  V .

E s  g i / +  d o r n :

5 x ;  x :  - -  e  o o o X o  -

t X ;  Y ' n * n =  €  o , r , 4 , o X o

A l s o  
J ; l + :  

( X o ,  t X r )  =

B - 4  ( s X l -  - x ' 0 , \ ) ,  . _ . / X | _ n ,
garaus 

f" ty+ :

x? =  x i *n  =  F-  B-1  ( rx ; -x j , \ ' n t . . . t x :_n ,  .Lx , r -  x : * r )

Q  o n  X  r  i

_ a  X ,  .+ * i r {

Ao  8 -  
4  

l ,  nea ,  r ' s t

Jenes  ? " l y  nam Vom
3 . 2 .  b e w i € s e n .  c f

,  i s t  F ' = =  F o B - 4  e i n  h o r m o -

Gror l  qt  ,pomi* is*  Lernmq, i l

l
i

fi3 E W E , I S  ( y o r ,  T h e o r e m  3 . 4 . ) :

)

(:

S e i S = €  A u *  [ P " )  n i *
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W eite r

( x",

g i  t t

ry];rilt) =
* o u n d

' .x , r ' .

x o x c : Q  € V .
- r -

i la, x., ..., Y n)

b ene

ind

n tn fP'  s tnd ,  Ju Zwei H yyereb"n.n Hn,Hr.  [P'

eber  s /e ls  pro jek* iv  ä '?" ivo( rn t ,

' ) =

/ . , t  ,  \

Es forg* :  f '  (a)= ( .Xj - , . .  ;  L '  4)= (x 'o, - -  t ( ' , ,x :*n\
\X"""n X'n*n I

E s  X ; t +  a t s o  f  ( V )  - W .  A l s o  i s t  f  . V + W  b V r k l , l v

A u s S e ' l Z  / . t  f " l 7 i n t t n , d o [ 3  f  b r h o l a * o r p h  i s t .

Oa" i f  is I  , , ( : - "  bewiesen '

, , : ) t ' ' .  V  und  W Je ien  b iho lonorph  ä?" i vo len* .

E c  7 e l { e  X u n ä ' . h s f  :  q = 4  v n d l e l N  b e l i < b h
v

S  a n n i s f  , l i e  Aussage von Theore f t l  3 .4 -  t r i v , 'o l ,

d i e s e m  F a t i  t F = o J  u n d  { A = o }  H y p e r -a ind

e

s

E* t Je l t e  n u n ' .  r n ' - 2 -  v n d  r € ( N  L e l i e - b i e .

i ann  s tnd  { ' f  =O}  und  {e  =O}  s i r yu la r i tä { rn f re ie

&uadr iken in  (P ' ,  Na.h dem Sa*Z übu,  , / ie

ko^yl  ex- f ro,1 'e k{ i  v"  f l  a v ptq.chs "ntronsformot i 'on
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g ib*  e . t  zu  jeder  6uac l r i k  d '

jek* iv  q ' lu iva len te  CI ,uc  r l  , i k

ai  - -  { (  x"  - - - ' -  x . )  € w' lx t

Als lef zfer Sp, z ia lfa ll w ird

bef roch te f .

+ . . ' *  X 3  =  o ]

d e r  T a l l  : n = 3  u n d  t = ' f

sinj,alaritä'fen -

Töri .

O,T.

4)
€ t n g  P r o -

n i f

fü, ein ,?n nit O 4 .vn -4 'r' .

Ersicht l i .h  is f  Ai  nur  i^  Fat l  / r  = +n Sin ju lqr i tä-

* e n f r e i  O a  { f = o }  u n J  { C ' = 0 }  e b e n f a l l s  n i " h { -

Singulär srrd und "l  ie ,gir julcr i{q, ' terfr. iheif  Von

d ro  r l r i ken  e ine  l nvo r f  < tn i e  un te r  p ro jek t i v  - l i neo rq

l s o r r o r p h i s t % e n  i s f  , f " t g * , d " [ 3  t F = o J  u n l  { O = O }

projukf iv  o '?uivolent  Lu A{ s inJ .  M;{h;"  s inJ s/e

se lber  p r " jek f i v  ä?u ivo . len t .

0 ie Hyp erf I a'. h e, V, W sin J olan n

{ re ie  kub is .he Kurven ur rd  somi4

Oehomogenis'ieren des V definierenrlen homoXrenen

P o l T n o r n s  1 1  ( X o , X n , X r )  =  X i  F ( X . , X n )
nach  X4  l i e fe r f  Jes  ? "1 /non7  K (Xo ,X r )  =

X,  F(X" r4)  Aus  der  S in ju lo r i *ä ' t :en f re ihe i f

Von V f"lJ+ unnilt. lbor , d"{J fü, K (X o, X 2 )
nu(r die be iclen 

f"tJenrlen Fa'lle ein*refen kö'nn<n :

Zu a) ' .  l , l anche.Au l 'o ren  zäh len  Pr  mi f  Zu  den Quad, r i ken  in  Pn.
.O ies  w i rd  h ie r  aqsXesch lossen.



( a )

( z )
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K ( X  o , X )  =  X L  ( X o - D < 4 ) f X  o - ' l . . ) ( X o -  * . )

mi-[  f  
ourueise verS6l l ls len<n ko-gfeXevr Zahlen o{ ;"9{ .p<,

t < ( x o , X  r )  =  X t r  ( X u -  x n ) ( X "  -  ^ . )

mi l  p ( za rwe i sc  ve rsch ied<nen  ko *71 .K .  n  Zah len

lm Fqt t  (a )  g ; !+  F  (4 ,  o )  +  0  unr l  i ^  Fo l t  h )

f  ( 1 ,0 )  =  0  .  t 4  i t h i "  3 i 11 -  t n  be id  en  Fa l l en  :

x n r { z .

S i t t

c o r d  t f  = A ]  =  3 .  A n o l Y "  B e t r o . h * u n j e n  f u ,  d e n

T o r u s  W  l i e f u r n :  c o r d  { G = 0 } : 3 .  H i e r q u s  f . b *

die &eh aug*ung v o n T h r o r e *  3 . ' t . a u c h  i r n  f q l l
4

(n , r )  =  (s , ' t )  ,  da  €s  fü ,  Te i lmenXen P l ,  ̂ /  c  tP

n i {  cord  PI  =  card  N =  3  s f  e fs  Sena 
u  e  inen

{Pn -  Au to^o rTh i snus j i b *  m i *  B ( l ' 0 = i t J .

S i ^u l t an  behon t l e [ *  we rden  d iu  ve rb le i LenJen

Fä' lle :

f  :  V  +  W s 'e i  b ;ho lomorFh .

N a c h  S ' a - f x  3 . 4 .  J i b t e s
Tronsformaf ion E = (" ; j )

o J e r

t tnd (^,r) + (+,2) .

l .
dqhn qenq u  e tn  e

v

( i )  n > . *

( i i )  r n  >  3

Etv -- f

0er pro,1'ektiv

fa l ls  / r

{at ls r

= 4

) z Z

projeklive

n i l€  A " l  ( f P n * n )

- lin eare lsomorf h ismus E tV 
w ird
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e b e n f a . l t s  n i l  E  b e t e i c h n r t  '

W wird a ls  Hyperf lä"hu i ,  tP;*n betrocÄlet '

Fs j i i t  o(ann also :

( x :
f + 4

=(x" ' ä  
, - - "  J K  ' <  I

SEWE IS  :

l '1on erhäft

N o T t z  3 . 2 . : E s  J ; 6 + e i n  c € C x  n i t
/  ' t+l  , r+1 \

-  G  ( Z a o r X *  t - - - ,  Z - q n x X r c  )  =
\ i = o  k = o  /

o t . . . , X  n )  f u ,  o l l e  ( x "  : - - . ' - X n * n ) ,  P " * ' .

E"an*^,.x;
c Xi*^ -  c f(X

F . t ' " =  X i n ^  F ( X o / . . . /  X n )  u n r l

( {_e, r  + , ,oy , , | -  "  (äqot  Yx,  .  . ,  
f_  

a  rk - ,

?" (1 l tom€ Fn  und  G,  bes i f ze ,  e rs  i . h t t i ch

X. 
^q. ue N u tls{ellen rn enJ e V . .A ls o sinrl s/ e

Zi ier t  Is.  auch Walker R.J En] i  Theore,n 3,7-, .S.{6J

us f" tf d ie 'Behaup-funX . a

^ )e rden  r l vn  zwe i  Fä ' l l e  un { " rsch ieJen

S e i

v  4 ' -

J i e

d ie

Q S S O

Jar rz

Es
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F a t l  4 :  E ( t - i ) = H t .

l n  Abho 'nJ i l ke i {  van  der  
Jeomef . i sc -he .n  LaSe von

E ( P . " ) t  P ; , E ( t 1  )  u n c l  H /  z ( a e i n a n d e r r w i r d

ol iese,  FqU t loch e in^ol  in  zr^te i  t t r ter fa ' l  Ie  un/er-

* " i l { .

Fall  2 - a) ' -  Es Xebe eine Gerade g durch die ?un kte
P i  u n d  E ( P ^ )  n r f  

? n H ' n E t i l = q .

X n * n = o

i e  E x f s t e n z  e i n e s

F (x " , . .  /Y  , )

S o ^ i l  r ' s t

- . : Y )  € I P -

l u t o - " t g h i s n u s

'u  k {en  S.A re  i6  -

I  m i {  E  tu ; l - l  
+  H

A a n r r  j i l +  a l s o :  X ' r o n  = Q  ( - )

t4 ;+  Not iz  3 ,2  fo lS*  h ie raus  d ,

c  €  6*  rn i ' t

/ :  r  \

C I L a o k X x , . . . ,  Z _  a , r Y x )  =  c l
\ r = o  

k " o  /

f u ,  a t l e  (Xo

B  :  f P "  e ( X . ' . - :  -  :  X n )  F +  ( Y " , -
n

ni t  Y i  =  
ä" . ,LUo 

e in  lPr -

m i t  O ( { r  = o i l  =  f  C = o } .

t Jn fe r  Ver ra .h ( r i ' ss ry  u rX e iner  kor r

Weise kann rt ' ran 3 kqr?er HqnJ

ide" t i  f  ; z ie ren  .

F a l { 2 ;  E ( i l  + H ' -
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14an  e rhä ' l l  dan r , :

N 0 T I 7  3 , 3  ,  " c a r d  ( o r n  H ' ) =  c a r d  (  g  n  E ( n )  = ' 4  .- (

ßEwEts :  We1"n Pi  € f l  und Pe; + t't / f"r,1+ot j t  :

3  +  H ' .  W e j e n  E ( P e )  e  f l  
u , , r !  E ( P * )  4  E ( H )

{ . t J f  :  
?  4 -  b  ( t - l ) .  E , ' s t  A , r *o tuarph is -Qs,  unJ

S o n i f  i s : {  E ( H )  e i n e  H y f e r e b e m e .  N u n  b e s { e h *

o i e r  d e r  Q c r r c h s c h n i l t  e i n e r  G . r o d e n  
{ .  

( P n n n

u n c l  e . i n e r  H / p e r € L e n e  F  c  [ P - * n  Q - u s  g e n q u

e i n e ^ ? u n k f  , ? a r a u s  f o l f  J i e . ß e h o " y t u n X .  t r f

Nol iz .  3.3.  I ie  fer t  o lso

?  n  H '  =  f  n l  q n d

fü ,  J" r r i ' - (€  R/

NoTtT 3. +. ' .  E s

E ( H )  =  f  s ]

Fs Xi /*  we, i t<r

j i 6 t  e inen  f ro j " k * i v  
-  I  i n . c - ren

lso^orph  i smus

T ' -  tP : *n  ?  (X ;  :  " '  ,X ; * . , )  -

und  komy leXe  Zah len  s ,  t  ,  So

f ( P i )  =  ( o r  - - -  : 0  : s '  : 4 )  /
r  ( E  ( P * ) ) = (  o ' . -  -  -  :  O  : 4  t ü ,

T ( R )  = ( o ^ - - ' - ' . o  : 4  : o ) ,
f  ( S )  = ( o : - - . ' . o : 0 : 4 ) ,

T ( H ' )  = 1 1  "  u n d

T G ( t J ) )  = { x ' ; = o J .

3 n
I P n + 4S

(  x i ,
doß

- - .  ,  X :n  n )  n  tP : *n

Xit+ :
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ß E W E I S :  E s  g i t t  R  €  H '  u n " l  S  e  E ( H ) .  h / e X " n

oL n  H '  n  E( i l  =  6  {o l i l  we i fe r  :
d

R  + P L ,  - t +  E ( F * )  u n d  R  + s -

H '  ,  E  ( H ) ,  l 1  
"  

u r d  {  X ' ;  =  o }  w e  r d e n  n u n  o l s

Hy fe rebenen  i n  6 t+z  o " fXe f ^ [3 f '

Pn ,En ,Rn  und  Sn  s ' e i en  Vek to r reT 'äs€n |un {en

v o n  P * , E ( P e ) r R  u n d  S -

WeSen R +  -9  s ind  R. r  wnd 54  | ineor  unabhäng;X -

0 a  
?  

d u r . h  R , S , P t  t ' n d  E ( P * ) verlä'uf{, foljt

P 4  € S p a n ( R , , , S r )  u n d  E 4  € S p a n ( R r , S o ) .

S e i  t u o , . . . , v r l  e i n e . 0 a s r s  v ö n  H ' n E ( i l - W e X e n  i
R4 4  E( [1 ) ,  Sn  +  Ht  unr ]  du ,  l ineor .n  Unr , 'Lhan j iX '

ke i {  von  R4  un ' l  .S4  f o t j { :

{ v o , . . . , v r , R n , S n }  i s * e i n u  S a s i s  v o n  c n * '

ta le3en (o , . .  ,o ,  a ,  o)  4  {  x ' }  =  o}  n  H "  und
( o t . . . , o , o , a )  +  { X ' }  = a J  n  H " ,  g i 6 +  e s  € t n e h

l i n u a r e n  4 u f o n o r f h i s ^ u s  C f  :  C n

m i t

( H ' n E C i l )  =  t X ' j '  = o J  n  H " ,
( R n )  =  ( o , . . . t o r 4 , o )  u n c l

( 5 4 )  =  ( o , . - . , o , o , a ) .

,r
Y
q
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V e S e n  R 4  e  l f  i  
( 0 r " ' , 0 , 4 ,

v n d  ( 0 , . - - , o , a , a )  e  { X ' i  =

c f  ( l | t ) = H "  u n c l  Y ( E ( t - D )

Se ie r ' ,  w"  rwz  komp luX .  Zah len

E s  f o t g t  w z * 0 ,  d a  a n s o n s * u n

o)  e  I1  " ,  s4  € '  E(H)

o ]  f " t j * :

=  t X ' : . = O I

, n f *  w n R n *  v r s n =  P n .

R = ?,o getlen v'ürde.

= E n  i  u a * o .A " a . l o 1  f " 9 t  a ' u s  u n R n * r r S n

E s  S i l t  o l s o :

? Q ( P n )  
= ( o r . . . / 0 , w n , w z \  ̂i t  w 2 * o  u n J

V ( E n )  
= ( o t . . . , o , u r , u r )  m i *  e ^ * o .

I  i n d u Z i e r t  d r r n n  e i n e n  p r o j e k * i  v -  l i n e q r e n  l s o -

m o r p h i s m u s ' T  J e r  
X " t u . h * e n  l r t .  E

5e i  nu^  T  e in  y ro jek l i v ' l t l rear€ t '  t so-orph is ' rnus  mi t

dun in  A /o* i , t  3 .+ .  anJefuhr ten  EQenschaf f 'n .

W e g e n  T ( 1 1 ' )  =  1 1 "  u n d  f  ( P i )  =  ( o ;  " '  : O  :  s  :  4 )  t

Junüj t  T , ien Sedt 'ngunlen von L e m ^ e  3 , 4 .  . A l s o

is{ T(W gleichurt lsdef in i . r f  durcÄ

(4 )  T(w)  ;  x ' , i i r=  F" (x 'J , . . . ry ' l_n ,x ' :  - "X1J* r )

l ' r r f  e ine^  homo jenen  ?o lynorn  F ,  vom Grod  ry t .

W e l e n  f  o  E ( 1 1 )  =  { X i = 0 J  u n d  T " E ( f * ) = ( o : - - . : 0 : t z t )

3 e n 4 t  T "  E  d e n  3 u d  i n l w n j e n  v o n  L e - m a  3 . 2 .  ( M o n

s e t z e  d o r f  s =  0 ) ,  I  o  E  ( D  i s t  a l s o  
J l " i < . h , r n l t -
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def;niert  dur.h

T ' E  ( V :  X ' :  =  ä " ( - x ' l  , x " n , .  . , X l - n , t

v , , , t  e ine*  homa jenen  ?o [ynom d  
"  

vom

Fs  fo l j l  d te  E .x i s tenz  e ines  ho*o7enen

G "  v o r n G r a c l m ,  s o  d o f 3

ch,*njsdefinierf isf durch

x':- x'.ir,)

6 rad q1

Tolgnom s

s  j i 6 f  e i n  c  €  C  *  
,  so  d " f3  g i l l -  :

' l -  
o ,  x ' l  -  s  X]  *n)  -  x :?^ :

,x.|  -  4 |  xt 'n *n - tx"r) - .  x:-
.  . - - ,  X ' l  +  n )  e  f P n * n  .

E

XF "  ( x l ' , . .
c .  6 "  ( X ' J  ,

fü ,  a l le  (

lul an

sr'e a.rsozi ie rf ,  wora-us d ie Eehe.uplun j

S e t z e  h u n  i n  N o f i 2  3 . . 5 .

=  X : _ ,  =  o ,
X  u n d

= Y .

x'; --
x'+ =
X' lnn

T " E ( V ) = T ( W )  g t e i  -

Q) T(v/J =To E(V) , X'l^ -- G" ( X'J ,.--l X 
'�l_ 

n , X:* n- tX')

E s 3 i l f  n o l n  w e i * e r :

N j T t z  3 . s . ' .

* :

ßEWEIS: Für die ?"fynörne

F 4 =  F " ( Y . ' :

G n  =  G "  ( X :

d^P sie die

A l s o  s i n d

foQt. E

/ - . . , X ! - o , x i  s X i * ^ )
( -  "  /  \ "n-0 ,  X ' i *n  -  t  x '+  )

Jon 
ao(e N u l l  s le l lenmenJe

-  X : i ,  u n d

X?- gitf,
W b es i/zen .
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W e i l  F "  u n d  G "  h o ^ o X e n e  f o l Y n o m e

sind, f"t3* :

a ( X - s Y ) ^ - y ^  =  c L ( Y - t x ) ^  -

f  ; ,  g r* isse korp le  xe Zch len o ,  b  .

Ourch 
-kr*ver l le ich 

erhät f  nan;

( g  - 4 )  e =  . [ ( - t ) ^  - c

{ü,  d ie koeff  iz lenf en von

( s - z )  o . ( - , s ) ^  - 4  =  c b

fd, die Koeffr'2ienten von

( s - s )  a ( - s J  1 -  c b ( - i l m - 4

tu', d;e Ko"fft'Etenlen von Xt" t  
-n  

Y ,nJ

= .L (- t)^ -  '

d t e  K o e f f ; l i e n * e n  v o n  X - - ' Y ' .

Ä s  j i l f  s = O .

Vom GraJ o,

rn

c X

Fs is*  m 2-3

x ^ l

( s -  + )

N ) T r z  3  6 . :

Y " ,

=  O  .  W e q e n
v

Worau9 Welert

€  Cx .  74 lso

q s z

fü,

S E W E I S :  f n n o h , n e :  S + O

. lann  j ; l+  L  +  O.

A r n a h m e :  b = 0 ,

O  l i e f e r f  d q n n  ( 3 - 3 ) :  a

( 3 - , t )  ü b e r  i n  e = - c /

;  c  =Q WidersTruch ku c

S e w e i s  :

We3en r' +

b = 0  g . h f
q= 0 f "bt
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t i e f e r t  d t e  A n n a h . e  s + 0  i n  d u ' T q * '  b 4 o '

Es fotgi q. * o .

S e w e i S  :  A r n a h m e ' -  c z  =  A  .

W e j e n  c  + 0  t ; e f e r t  d a n n  ( 3  - : )  :  b  - - o .  V i , l e r s p r u c h

z u  b + o . A I s o  S i l l  a * o -

E,s  j i l t  a / so  ;  abcs  +  O  -  . - ) i es  l t ' e f e r f  we len  (g -D :

t + o -  ( s - 3 )  u n d  ( 3 - V )  l i e f e , ,  n e n :

V/egen  t+o  f o t j *  t = t  4 :>  s f  =4

Mutf ipl iz. iert  mqn in (x) 
fu mi{ " ,  r  so erhäl{

a 4t n q n , f t 1 ^ {  e  
7 T = 4 . s o m i {  j i f t :  a . = c b G ' t ) ^ t '

O i e s  i ,  ( s - ' t )  e i n j e s e l x . t ,  t i e f e r t  a L e r  e - e - C r

d , h .  c - - O .  W i J e r t y r u c h . A l s o  w a r  d i "  A " r a h * s

s  +  A  fa - l sch  und  No t i * .  3 .  6  i s *  l oe - ie . ren .  a

s = o  i n  ( 3 - ü  e i n X e s e t z { ,  l i e f e . f  - 4 = c [ .

t r {eXen c  +0 g i l t  a [so b  +o.  h /eXen
u n d  € = O  l i e f e r f  d a n n  ( g - S ) t  t : Q

c b  + o

Fü, den frol .kt iv 
-  l ine,-re/ t  lso*orThisynus Tj i  l t  a lso:

T ( P i ) =  ( 0 ,  - - - : 0 : o : a )  =  f  C s )  u n d
f  ( e Q ) )  =  ( 0  -  - ' -  " . 0  : ' t : o )  =  f ( R )  ,  I ' l i t h i "  X i t t  ;



PL =  s

-  4  3 0 "

u n d  E ( P * )  =

UnIer  3  ea<htu  n j  Vön

a u s  N o t i l  3 . S .  ü b e r

= Q  3 e h t d ie G le ich"n3

n 1y t t  m z-_)-  A  T  1 -

R ,

-9  = t

ln  :

F' t  (x 'J  , . . . ,  x ; - ,  ,X 'L  )  -  X : ; , ,

c .  G " ( x J  / . . . ,  y | _ 4 t  X ' l * r )  -

h a r g f  ,  e n { h ä t f  6 " ( X j , . . , X ' } - o , X J , * " )  " l e ,

Term - tX : i ,  und  s 'ons*  ke ine ,  we i fe re , - , f : e r rn ,

i n  d e n  X i + n  v o r k o m - * - 6 " ( X ' J ,

seiner .cei ls  han j *  n i .h f  von Xi

a l s o  F " ( X ' l  , - _ . r X ' ) _ n , x ' : )  d e n

en*häl* u^d sonst keinen wef*eren Ter^, in r len

X i  vo r f t syT^ f .A lso  l i e fe r f  d ie  ob tXe  G le fchunX

d i e E xislenz eines homolurlen fo lynon s

Jii+ :

. . . r x l - . , r [ i * n )
ob, -ro J"l3

Ter- - C X ?

,.t- n "l
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N o r t z  3 , 7 - :  F , . i rd e n  A a f o n o r p h i s m u s

f i )  rn (  {d"

- 4 8 4 -

m f

S e i  . a = V L  o i e  ? " \ n o m e

seien def in ier t  durch

F " (x'J , -. ., y"n, x'l*) =
d"  (x { , . . . ,  x "n ,y ' } * )  - -

l ' l o n  e r h a l f  d a n n :

F"  ( x l '  , . . . ,
G  "  ( X ' ;  ( . . . /

j i t !  :

x':r-" ,  Y"n, x' i*o) -- o

x ' ; _ 4 , x i l  =  o

t", d" e a[x:,...,x'i*,f

x  j  )  u n d

X ' |  -  n ,  X i *n )  -

e>

1=) l+ -e7

1=)

1:) [+ -z]

1:)

(=)

( i i )  1  (  { X ;  =  o } )  =  [ Y ' ] * n =  o ] .

3 E W E | S :  F s

F " ( X j ' ,  . . . 1

F " ( x l ' , . . . ,

K " ( X J ' t . . .  , X ' ; _ n )  -  . X ' : *  =  o

tK "  ( x l '  /  . . . ,  x ' i -  r )  x ' : ^  =  o
6 "  ( \ 1  , . . . ,  x , l _ 0 ,  , n x i )  =  Q

6" (xJ '  ,  - .  .  tx"r-  o ,  ,n\"r ,  x ' i *o)  =o

G "(Tn-  4(x  ' : , . . . ,  
x  , ,n_. ,  

,  x ;  ,  x , ; *o)  = o
O a r a u s  f o l g l  ( i ) .  ( i i )  i s f  * r i v r ' c l .  ü
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s e i  G ,  6 f x ' J , . , . ,  X ' l * n J  d e f i " i e r t  o l " t ' c h

G tx ' J  , . . . ,  x ' l  ,  x1 . *  n )  ,=  c  ( x ' [  , -  .  . ,  Y ' ,  )  -  o  a -nn  3 i i t  :

N I T I Z  3 . s ' .  T  ( {  ä  = 0 J )  =  {  F "  = o } .

8Er /E l s  :  Es  S i l t  t  G (x :  t  .  . . ,  X ' f ,  ,  x " r *n )  =  0  1 - )
(  X,J
d l "  S e h a u p l u n 3  a . t z s  Q t ) .  E l

Sei  s 'ch l ;ep l i .h  F  e  aLXJ t . . . t  X ' ] *n7  dr f  in ie r t  dqrch

F C  x ' 1 , . . . ,  X ' i ,  Y ' l * n ) '  : F (  X :  t . . . t  X ' i )  .  . h o . n n  g r ' / *  :

N o T t z  3  9 . ' .  ( T . E )  ( { F = o } )  =  { G "  = o }

B h - V ü F l S  :  F s  g i l t  F ( X ' l  , - . . , X ' I  ,  X ' + + o )  = O  >
(x ' : ' . - "  .  X ' l  ,  X ' ]  *n )  €  V .  WeSen
d  "  ( x " ,  r  . . - /  \ " r -  n ,  x ' i , \ ' l * n ) =  6 " ( x ' j , -  - , \ ' l - 0 , \ ' i * n )
u n d  t - 0 /  f o l j f  d a n n  c l i e  S e A a u p t u n g  c . u S ( z ) - t r :

NOTIZ 3.40- ' .  Für  den yro lekt iv ' l inee. ren lsonorphtsmus

T 7 : = T - n  o T 4  o T - o  E : i P r 1 4  F ; * o  S i l t :

( i l  T z ( H )  =  [ J '  /

( i i )  T 2 ( { f  = o } )  =

ßEWEIS ' .  T ,  ( t ' l )  =  T-

2 A )

t  G  -  o J .

a  o T a  " T ( E H ) )

Evo{y ,  3 . } . ( ; t ) - l

f  t v " ' l ;  z  s . + . 1

T - 4  o T . , ( { X ' i  = o J ) T 
-  n ( tx ' : *n=oj )
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f] rvo+ i z 3.+ .J

l\,

T r (  {  F  = o } l  = f  - 4  ö  T 4 o  (  T "  F ) (  t F  =  o i l  r t : + i z 3 ' 2 ' J

T - 4  o T . r (  {  G "  = o } )  t r u g i z  3  Y ' ( i ) l  
T  

- n  ( { F " = a } )

I t v o ] i  z  3 .  E . J
- -  { A = O } .  D o m i *  f s t  a . u c h  ( f i )  

J " r e r g } . g

, D e f  i n i e r *  m ( ' n  n , , n  B :  ( P n  - +  P t  d u r . h

B  ( X o  i - - - " .  Y r )  =  T r ( X o ,

N o f i z  3 . 4 0 .

ß e A u f ( l P ' )  u n d  8 t f  F = o i l =  { c = o J -

D a m i l  i s t  T h e a r e m  3 . 4 . f ü ,  d e n  f a t l  2 - q )

Fa t l  2  - L ) :  Fs  j ebe  k< ine  1e rade  g  du rch  d ie

? u n k t e  P i  u n d  E  ( P * )  m i l  E  n ( H ' n  E  ( H )  =  g  .
4

D c z n n  J i l + ,  P i  +  E ( P * )

h l ä ' r e  n ä ' m l i c h  P i =  E ( P * ) t s o  w a h l e  r n q . n  e i n

A €  tP : "  n i t  A  €  H '  E (H)  unc l  be f ra .h {e

d ;e  Gerqde  
?  A

It/egen 
üa + H

W e S e n  G .  +  E ( 1 1 )

IJfde rs pruch ! Also

d .u rch  E  G. " )  =  P i  und  G.
'  j i i t d a n n  f C J =  ? a n H '
f ' l 3 t  d a n n  t  

I A ^  H ' n  E ( t 1 ) = 6 .

j i t l  P L +  E ( ? . " ) .

b " t  i e s e n .

F a t l  2  - L ) :

S e i  n u n  
?  

d i e  G e r o d e  d u r . h  p L  u n o l  E G * ) .



F s  S i i t  d a n r t  c J s o '  
3 n  

1 1  '  n  E ( H )  + q '

Es wird J"xeiXl ,  d"(3 '  d iet  Zu < inerv W;, ler- rp r rc  h

f a h r t  u n d  s o m i t  F a l t  2 - b )  ü b e r h a " y t  n i c h ' f  € i n -

* r e l e n  k a n n .

Wejen P: 4 H

o l  d H I  v n r l
( '

R  e  f P n * o  m i *

R  +  E ( P * )  W

N 0 T I 7  3 . 4 , t .

ß E W E | S :  l n n q h m e ' .  P *  e E ( H .

-  43L i -

3  +  E (H)  X ; t+  ca rd  (oJ  11  E (11 ) )  =  4 .  A l so

= Pi . W;,Jerspru.h !

f o i X f ,  d * p  n i c h *  E ( P ' . )  e  H '  X e l l e n  k a n n .

f , rJ+ die 8ehaupl"ry.  E

Unter Tea.htu" j  vort  Not iT 3. la fo l3t  , lu. .h ein<

/rjumentaf ion wie im ge ueis X.c< No*i 2 3 . 4. :

Nor tz  s .42 . ' .  Fs

'  u r c t  E ( P , " )  4  E ( H )  X i t r :
o L  4  E ( 1 1 ) .  A l s o  X i b !  e s  e i n

{ , , ^  H ' n  E ( t i l  -  { R J  u n d  R +  P J ,
d

e i ' f e r  i i l + :

P : -  q  H '  u  E  ( t i )  /  E ( P * )  4  H t  v  E ( H ) ,

Wejen

g i t +  R
Anal"g

QarauS

I somorph is rnus  T :

und eine komplexe

T ( P i ) = ( o ' - - - : Q : s : 4 ) ,

T ( 7 f f ) ) =  ? t ,  - .  -  l 0  :  s .  4 ) ,

f ( R )  = ( 4

J;bf einen yrojek{i ,  -  l f  neeren

f f :" 
a 

a (X 'o, " ' ,Y)*,)+ (x" : . . .r lr ' ln")u tPJ*'

Zqh t  s *o r  so  d " l 3  J i i + '



= 1 1

f

T

T (

( H / )

EH))

l t
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u n d

X ' i  = o ] ' .  E

Se i  T  e tn  p ro iek1 � i v -  l i nea re r  l so -o ryh i s 'mus  w ie

t n  N o l i t  3 . 4 2 .  W e g e n  f  (  P L )  - -  ( o '  '  "  : o :  s  : 4 )

und  T (H ' )  =  H ' t  e r fu tL { '  T  d ie  Sed ingunXen  qus

L e n m a  3 . 4 .  J ' o ^ i f  i s t  T ( W )  S t . i c h u n 3 s l . f ; " i ' r f

dqr. h

(  5 )  T (w ) '  x : : ^  =  F "  ( x1 " . . . /  X ' l - n ,  X i  -  sY | *n )
n i ' f  e t l t e r r t  hamoXenen  ?o l i no^  F "  vom 6 roo l  m .

W e S e n  ( T "  E ) ( P * )  =  ( ' r :  o  : -  " ' -  o : s ' . 4 ) = ( t : 0 : " '  : 0  : a :  I )
u n d  c - o  E ) ( H )  =  {  x ;  = a }  e r f  ü ( f t  T  "  E  d i e

Sed in lun jen  &us '  Le^^o  3  -  2 .  A l so  i s t

T "  E  (V  g ln i chu rssde - f  i " i e r t  o l u . ch

TM): X l "  = H"( tXi-X; ' ,x : ,  . ,  X i -o , !x ' : -  Xi* , )
mi*  e i nem honoJenen  ?o lXnovn  H"  vo *  Grad  +1  .

A l so  g ;L *  es  a .uch  e in  ho -og " t t es  ?o l ynem G "  vam

Grad  4  r  go  d " (3  T (W)  g le i chun3sde f , " i e r t  i s  f

d ur .h

rc) T(td) '. X1'^ =

N o T t z  3  . 4 s  - ' .

G" (x ;  -  sX ' ;  ,

Es Sibf  e i r t

\ '1,  " ' ,X' | -o

C  €  C O ,

T(w)  =

, Y " n - s X ' i . * ) -

-so  d .ß  X i i * :



F n =  F " ( X ' J , - - , t X ' ; - n , X i  - - r X i * o ) -  X : : ,  u n d

F "  ( X { , .  . ,

c  .  Cn"  (  x "n

fA,  a l le  (

sE\^/E/5

G  4 - -  G "  ( X " r

d i e  q e n a q e
v

f l -
f 4  u n Q  a 4

["] on se fre

x:'
x :
x';
x'i

-sx j '  , xn ' , . . . ,  x : -o ,X i  -sx : * " )  -  x ;^
Nul ls te l lenmenJe W Lesi lxen .  Soni*  s lnd.

assozi ier ' t .  Oaraus f " l j |  d ie BehauplunX.n

n u n  i n  N o t i t  3  , 4 3

s X J ' =  Y  u n d

s X ' , 1  * n  =  Z

M a n  e r h ä l t  d a n n ,  d a  F "  u n d  G "  h o m o j e 4 e

To t l nome  vom Grad  +1  s i nd  und ,  X ' ;  =Y+s

u n d  X ' i * n  =  Y +  s J - Z  
1 ; i , t  :

( 7 )  . .  q . o X ^ * o n X ' ' n Z  + . . . 4  e n z ^  - ( L 1 * t X ) ^

cboYn  +cb ry4 " ' nZ  *  .  . .  +  cb^Z '  -  c  ( sX  +  Y )^

f  t i ,  Jewsse ko* f lexe  Zoh len  eo , . . , ,e^ tbor - - . ,L^
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S e l z t  m . n  i n  ( ? ) :  X = Ö r s o  e r h c i l l  r n q n :

- n  4  , y - Z ) ' ^  =Q ^ L  - 7  t

c b u Y ^  +  c b n Y ' ' n Z  + " ' +  . b * z ^ - . Y ^  ( : )

c b o Y ^ * . b . r Y ^ - n Z  + " ' +  c L - z ^  =

a t o t z ^  * . Y ^  - ?  ( Y - z ) ^ .

. ) i es  e in jese lz . t  i n  G)  l i e f  e r f  :

aoX^  *  on  x^  
- t  

Z *  - ' . +  a^z^ -  ?  r y  -  /  +sX)  ̂  :

f r l  
Y ^ - + ( y - z ) ^ -  c ( s X + Y ) ^  1 : )  ra ^ 7  +  c ,  

s . , ,  
- Z /  c ( s x *  / )  

j

( i l  a o X - + a n \ ^ - 4 2 ' + " ' * o ^ - n X Z ' n - 4  :  I

cY^ + +(Y-Z*sX) ' -  !^  tY-Z)^- ,  ( 'X *Y)^.  l

S e | x * r r t a n  i n ( i l : / = 0 /  s o  e r h ä l f  m a n :

o o X -  4  e r ( ^ - n Z  *  - ' .  +  e ^  - 4 X Z q - 4  - -

\ t s X -  z ) -  - ( ! \ ^ z ^  -  c  ( s X ) ' .
s  \ s /

-? ies  e i "gese*x{  in  (8 )  ! ie fe r f  :



-

(  e) 4

S ^
( s X  - Z ) ^ c s t x ^

4 g g -

l '  4  \n  2 ' -
-  l -  - l  /

\  s / e

-  ,  . r \ 4  4L+sX)  f r ,
J

, y^  *  4 , ( y -s
(  y-  Z)^-  c  (sX+ Y)-  .

S < I x !  t q a n  i n  ( 3 )  :  Z = O  /  $ ö  e r h ä l l  m a - n i

+ ( s X ) '  . s ^ X '  :
J

cY '  *  4  (Y+  sX ) -  -  + .Y ' '  -  c  ( sX  +  Y ) ^  { : }( -  I  '  

S r  
\  t  '  J  / \ ,  

S a  
/  v

( ' t - .s -  )x^  -  (?^  - . )y^  =( f " - r ( 'x  +Y)^-

A i e  l i n k e  S e i l e  d i e s e ,  6 l e i c h u n s  b e s i l X t  k e i n e n

T ä r m 1  d e .  X * t - n Y  e n * h ä ' t t .  A u f  d e r  r e c l r { e n

Sei fe  de,  Gle ichun3 is f  der  Koef f ix ien*  von

x ' t - n Y  X l e i c h

1 4  - \  ^ . n - 4  4  - ^ m - 4

t r '  
t )s  =  

T  
cs

O a  d i e s e r  K o e f f ; " i e n t  S l e i c h  N u l l  s € r ' a  * u p i

e r h ä t t  m a n ' .  c = ?  G e h {  m e n  h i e r n i *

Zuru "ck  t r ' t  c j i e  G (e i chwn j  (X ) r  So  e rhä ' t f  y?7an :

c ( s X -  z ) ^  ( - c ) - z ^  F x t  =

cy^ *  c  (Y -z  +sX)  ̂ -  c(  y-  Z)^-c  (s  y*y)^  ( : )
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( s X  - z ) ^ -  ( - 4 ) - Z ^  - s ^ X ^  =

y ^  +  ( y  - Z  + s X ) ^  - ( Y - Z ) ^  ( s X  + Y ) - + : s

( , t o )  ( y - z +  s Y ) ^  4 ( y -  z ) ^  :

(  s  X  -z )^  * (sX +Y)^  -  F  1 )^  z^ -Y- -  s^X ' ,

, n g  q 2 : 3 . F s  X i l t :

a ' , \ .  t z .  . l - U \ . \ / * - j,o)Y^Fz1o 
)sX 

' '

e f z uF s  i s *  n q c h  V o r a u s s

u-z+sx)-  =9 f . ) (
i = t \  X  / ät

HierauS f  ot3l  ,  dof3 ,1",  koeff  i r ien{ Von XY^-zZ

ouf  de,  l inken. fe i *e  der  Gle i .hun j  Uo1 g le ich

ft)n
Sei {e  de.  Gle ic |un7 ( , to)  bes i fZ t  ke inen Term,

der Xy ̂ -  tZ 
enth d t l  .  .Atso *ul3 s:o Je t{en .

Wid" rspru  .h  !  Je  r  Fa t l  2 -  L )  kann q-bo  n  i ch l

e in* re Ien ,  . )a^ i t  i s l  Theorern  3 .4 .  vo l l s la 'odrJ

bewiesen .  t=

ßEt" lERKING ' .  
luch Theo(€rn 3.4 f  hq.f  qeze l .1t  ,v v '

d"P s ich  d i .  6  iho lomoryhen A '+u iva len  zk lqssen

de,  dor t  beha.ndel te,  ß i . ruq.nnschen FIä 'chen vol l -

S+dnd tJ durch die Ve rZueijunXspurl<fe de, mero -

rnorphen ?roje lc t ion I -  bes.hreiben /qssen.  E
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D a  f t i ,  )  + t ' t , ' t j  d i e

V ^  ,  n *  =  r ( r -  4 ) ( T '/ a ' J

t ä t en f r r i  S i nd ,  e r7 i L f

au s Co ra l lar  2 .4 .  a ls

T h e o r e m  3 , 4 .

R f  e  w te .nn  sche ,  F  läch<  n

X) ersr 'c ht l  ich ^eiryu' lar i '

s i c h  J e r  F a l l  4 4 =  +

ein .fpez ialf all von

Sc HLUSSßEtlERKttNG : Es wqrde b"re i{s erwährf1

d ^ ( 3  e . t  i n  F a t t  ( ^ t n )  =  ( V Z )  n i c h l  | e k a n n t  i s ' i ,

oL  Theorem 3 ,4  Xü ' l / i j  b le i6 * .  A ie  Äus 'soX"  vo t / r

Theorem 3 . ,4 .  b le iL *  na fu ' r l i ch  f  u ' ,  d ie /en  iXen

sinjutar i fä ' {enfreien A,uart iken d,  c P3 X" ' / t ,^J ,
c l ie , l l r rchun(tr / . f in ierf  s ind wie rn Theorervt3. ' t .

u n d  f ü ' ,  d i e  S e l z  3 , 4 .  
X ; l I i X  

b l e i b l - , D e , 8 e u e i s

2u  Theorem 3 .4 .  ze tX t  soJq . r /  do [3  r t Jenu j t rZn

je vwei sa Ichen b ;ho loruerTh ä? "  iva- l .n/  en &, uar -

{i ke, 6 .  n ,  & ,  c  t P 3  a u c h  n q r  e l h €  e i n t i , g e  b i h o  -

Io^orphc Abbi ldanj  f  :  &,  u Q,z zu f  ; "Jen,  o l ie

die flcslrik4ion einer yrojeklive , Tro, sfortmel|o^

iS [ .  O ie  Sch,u ie r igke i /en  be i ,  Nqchweis '  e iner

so[chen biholow,orsrl ' ten /4LLi lol""g l ieXen in de^

fol jenden .fqch vr.hal*en .

- fe i  d >z 3 ,  t r  ) .  L ,  und L c fPn*n . - re/  e ine s inXu -

larit 'dtenfreie Hyf erf lach. vorn Grqd et , Ji e

Gruype a- l fe r  b iho lomorphen ALb i ldunXen f ,  L  - ,  L ,

die die Resfrrkl ion einer y,r ,1 ek];ven Tronsforua-



i
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* i o ,  S i n d , s e i  m i l  L i " ( L )  b e z e i c h n e l .  L i n ( L )  i s f

endl icl , .  [s ,  Matturhwq. l1 .  / l" tonsk y ?- [ t ] ;  Theor"r4,

s.  s+sJ

Sei  Ant (L)  d ie  Aulomorphisnr rJru fpe v0n L

I n  F a . l l  ( r r  n )  +  ( * , 2 )  j i l t  :  A u t ( ü  =  L i n  ( L ) .

[ s .  Mo fsu^u . rq .  H .  /  MonskX P  f4J iTheore^  2 ,5 .352)

l m  F q . l l  ( ^ r r )

r i f  a ' {e r - f  re  i e  O ,uar f  i ken  L  /  d ie  e  i ne  L tn  end  t i che

A " l o r n o r p h i t w e n X r u f p e  4 u t -  (  L )  L e c i t z e  n  .  f s  -

k latsuLrnurq H .  /  l ' lu,  skJ ?.  ( .ü ;  Th eoreh + /  S.Jf i f

o q  L i n ( L )  a u c h  i -  F e l l  ( - , r ) - - ( + , 2 )  e n c l l i c h

fs*,  J ib+ es olso t i rJt^ lar i fäfurfreie Guarf iken
L  u n d  b i h o l o w o r y l . r e  A L b i l d u n j e ,  f  , L - > L , d r ' e

n icht  d ie  ßes{r rk t lon e iner  FroJ 'ek t rven Tran-e -

for^et ion sinc(.  Seis l t ie lu s.o/c / rer &uorf  i /<en kann
tnan r 'nner l rq lb  d<r  l ( las .se de{ur i j ren s tngu/ar i /ä-

*enfre ien e, r tq. r l iken L .  {p3 f  ind"n,  dre e ine s in-

Xular i t , i ter - f re ie Kurve c vom Gesch/ecAf  g=/
und vom Grar l  6  en tha- l len ,  [s . l ye lsurnurq  t - t . /
l " lontk |  ?  [n ]  ,  J .  JS3J .

F s  s l e l t f  s i . h  d i e  F r a j e ,  o L  e s  a u c h  s i n j u -
lar i f  ä ' lenf re ie  a ,uqr f ik 'en L  c  1p3 j iL f  ,  d ie  X le i -
chunjsdef in ier f  s ind wie  in  Theorem J.4 .  unr l



f n ,  d i e  X i r * :
E ine  Antwar f
n ich f  bekann*

-  4 X 2 -

ord  (Au+(L ) )

auf diese FraXe

2 u  s e i n .  E

o r d  (  L i n  ( L ) ) .

s c h e i n f  n o c h
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L tTERATURyERZEtcUNJS

8 ü c h e r  u n d  1 4 o n a e r a P h i e  n

L a l  / h t f  o r s  L . V .  /  S a r i o  L  '  L ' t J  z

Riern enn sur fc tces (g+t ,  Pr in{ in3 ) ,

497+  ;  ? r ince ton  Un iv  e rs i *y  ? r . ss

LZJ

I a ]

[ 'r]

rsl

r6 l

p a . r k a s  H " t - l  . / K r o  L l t l ;

R i e - o n n  s u f { o c u s ,

4980 ;  Spr inger-  Ve r lag ,  New York 'Hefde lLe rg-  Ser l in

Fors*er 0. [.af :

Riem"  nnsche  F l i i chen ,

4377;  Spr inger -Ver lo3 ,  B"r l in  -  Heidelberg -  Ne w Yark

G u n n i n j  R .  C . C , t J

Vor les unsen öb"r  Riernn orns. l re F[öchen ,

4972 ;  S ib l i r y rayh i sches  l ns / t i f u f  ,  Mo  nnhe in

Hcr fs  horne  R.  l<J  ,

A IXebra ic  geomet ry  (  cor r .  3 'd  p r in t in  j )  ,
4983 . Springer -Verla3, New York - Fleir lelberi- 3e r l in

Iitaka 5. L.tJ :

/ l jebraic Seometr f  r
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