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Erklarung der Darstellung
Die Darstellung einer Menge M ist eine surjektive Funktion von S* auf diese Menge.

Rel ative Berechenbarkeit
Erlauterung mit Zeichnung, einer Funktion f : M & M1 und einer Redlisierungsfunktion F: S" & S"
Die Realisierungsfunktion tberfihrt einen d-Namen eines Elements x aus M in einen d1 Namen des
Funktionswertes f(x).

Darstellung stetiger Funktionen
Erklérung der h-Darstellung.
Dieh Darstellung hat einen Parameter, der aus 2 Teilen besteht: Einem endlichen x. Dasx ist éin x -Name
einer Turingmaschine, die den zweiten (unendlichen) Parameter auswertet. Der zweite Parameter enthalt
Préfixpaare, Die Maschine x (x) erganzt die Ausgabe durch Auswertung der Préfixpaare.

Die Menge der stetigen Funktionen von S & S" ist héher kardinal als tiberabzéhlbar. Deshalb
Einschréankungen auf G-Delta Mengen al's Definitionsmengen.

Bedeutung der Stetigkeit:
Definition der Stetigkeit (Urbild offener Mengen von Funktionen)
Spidt auf endlichen Zeichenketten keine Rolle, weil es da nur offene Mengen gibt.
Auf unendlichen Mengen wird die Stetigkeit zu einer Bedingung, die durch die Finiteness Property erzwungen
wird.
Eigenschaften von h: smn und utm: Folgt aus smn und utm von Xx.

Die Darstellung der totalen stetigen Funktionen
[dad]p
Erklarung dieser Darstellung, ihrer Unterschiede zu h.

Effektive topol ogische Rdume
Definition. Ein Tripel (M, s, n)
Genaue Erklérung der einzelnen Komponenten.
Warum z.B. reicht fir n eéine Notation und keine Darstellung.
s als abzéhlbares Mengensystem von 2 ™
Bedeutung der Elementareigenschaften von Elementen aus x.
Jedes Element ist durch seine Elementareigenschaften bestimmit.
Verscharfung des effektiven topol ogischen Raums durch eine rekursiv aufzdhlbare Menge mit Namenspaaren.
Definition der dsund der ds' Darstellung.
ds(p) = x € p enthalt von jeder Elementareigenschaft von x mindestens einen Namen.
ds' (p) = x € p enthdlt von jeder Elementarei genschaft von x jeden Namen.

Veranschaulichung von Elementarei genschaften anhand zweier Beispiele mit Zeichnungen: Reelle Zahlen und
Mengen redller Zahlen.
Auch Funktionen kann man durch Elementareigenschaften identifizieren (Box Properties)

Admissible Darstellungen
Admissible Darstellung einer Menge M sind die Darstellungen, die zu ds &quivalent sind.
Damit ist ds die mé&chtigste Darstellung.
Ich behauptete, ds wére minimal, weil sie minimalen Informationsgehalt bietet. Beispiel sweise weniger alsdie
Dezimaldarstellung.
Prof. Weihrauch sagte, sie wére maximal, weil sie am méchtigsten ist unter allen stetigen Darstellungen.
Zumindest war klar, daswir das gleiche meinten.



Main Theorem der admissible Darstellungen
Vorausgesetzt, ale Darstellungen der Mengen sind admissible:
Aus der Stetigkeit der Realisierungsfunktion F folgt die topol ogische Stetigkeit von f und umgekehrt.

Kompakte Mengen in R"
(Da konnte ich glénzen)
Eine Menge ist genau dann kompakt, wenn sie abgeschlossen und beschrankt ist.
Eigenschaft: Heine Borel Eigenschaft. Jede offene Uberdeckung einer kompakten Menge enthélt eine endliche
Teiluberdeckung.

Darstellungen kompakter Mengen:

Alle Darstellungen aufzéhlen und erléutern.

k, k<, k>

Ableitung von der Y Darstellung abgeschlossener Mengen. Zusétzlicher Parameter ist ein endliches Wort x,
das einen Bound angibt. (Beschrénkungswurfel).

kc, kmc.

kc ist eine Menge von offenen Uberdeckungsmengen. Die Vereinigung dieser Mengen muR die kompakte
Menge K Uberdecken. Es dirfen auch Mengen dabel sein, die K nicht schneiden.

kmc ist eine Menge von Uberdeckungsmengen. Die Vereinigung liberdeckt K und jede der einzelnen Mengen
schneidet K.

Heine Borel Funktion kHB. Der h Name einer Funktion, die as Eingabe eine Menge von offenen Mengen
erhalt und genau dann mit der Ausgabe einer endlichen Uiberdeckung terminiert, wenn die offene Menge K
Uiberdeckt.

Cauchydarstellung kH. Eine schnell konvergente Folge von Uberdeckungsmengen. Erklarung anhand einer
Zeichnung. Benutzung abzadhlbarer Uberdeckungsmengen.

Bel Konvergenz braucht man eine Metrik. Erkléren Sie die Metrik.
Hausdorffmetrik. Zwei Mengen kdénnen auch dann einen Abstand > 0 haben, wenn sie sich schneiden.
Erkl&rung anhand einer Zeichnung mit 2 Quadraten.

Effektivitétsei genschaften beim Rechnen auf Mengen
Dawufdteich nicht worauf er hinauswollte:
Die Eigenschaften stetiger Funktionen (kompakt & kompakt, Urbild offener Mengen) bleiben bel dem TT2
Berechenbarkeitsmodell erhalten.

Wollen Sie noch etwas erklaren?
Maximumberechnung kompakter Mengenin R.
Das Maximum it je nach Darstellung (k oder k>) r oder r > berechenbar, wenn es sich bel der kompakten
Menge um ein Intervall handelt. Zeichnung zur Veranschaulichung.
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Gesamteindruck: Relativ gelassene Prifungsatmosphére.

Prof. Weihrauch will einerseits wissen, ob der Priifling den Stoff inhaltlich verstanden hat, also die Sétze
weniger wortlich korrekt aufsagen, sondern auch inhaltlich erklaren kann. Er legt aber auch Wert auf formale
Definitionen. Mathematik ist nun mal formale Logik.

Wenn man auf Fragen antwortet, ist es gut, wenn man seine Antwort unterstreichen kann durch Zeichnungen,
Beispiele oder Bewelsideen.

Es zahlt sich aus, wenn man von sich ausinitiativ wird und Einzelheiten von Definitionen und Sdtzen nicht erst
auf Nachhaken erkléart: Beispidl: eff. topologischer Raum: kompl ette Definition auf eéinmal erklaren.

Es zahlt sich (bei Mathematikern allgemein) dagegen nicht aus, wenig Inhalt mit viedl Worten zu beschreiben.
Kurseinheit 3 wurde nur gestreift. Die Einheiten 5,6,7 wurden nicht geprift, von Kurseinheit 4 nur die
kompakten Mengen.

Trotz zweier Schnitzer hab ich eine 1,3 bekommen. Sehr fair.

Wer diesen Kurs belegt, sollte vorher Kurs 1681 belegen. Lernhilfe fir den mathematischen Teil: Heuser
Lehrbuch der Analysis 1 und 2 (Teubner Verlag).



