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Vorwort

Liebe Fernstudentin, Lieber Fernstudent,

das Softwarepraktikum ist sicherlich die zeitintensivste und privat am schwierigsten zu orga-
nisierende Veranstaltung lhres Studiums und stellt fiir Sie neben den Priifungen und der Di-
plomarbeit die gro3te Hurde auf dem Weg zum Diplom dar. Bevor Sie sich mit der
Aufgabenstellung befassen, moéchten wir Thnen aus unserer Sicht noch einige Worte tber die
Stellung und Bedeutung des Softwarepraktikums mit auf den Weg geben, die Ihnen hoffent-
lich helfen, auch eventuell bevorstehende frustrierende und nervige Momente etwas moti-
vierter zu Uberstehen.

Ziel des Softwarepraktikums ist es, die im Kurs 1793 ,Software Engineering I (,SE 1*) ver-
mittelten Methoden und Techniken in einem groReren Softwareprojekt konkret anzuwenden
und ihre Praktikabilitat zu demonstrieren. Zusétzlich geht es darum, im Team und unter Zeit-
druck ein definiertes Projektziel zu erreichen, ndmlich ein funktionsfahiges Softwaresystem
zu realisieren, das fest vorgegebene Anforderungen erfillt. Da die meisten von lhnen nach
dem erfolgreichen Studienabschluf in der einen oder anderen Form in der Softwarebranche
tatig sein werden, wo genau diese Fertigkeiten gefragt sind, besitzt das Softwarepraktikum
wahrscheinlich die gro3te Praxisndhe aller Veranstaltungen des Informatikstudiums. Von
vielen ehemaligen Fernstudenten haben wir jedenfalls ein derartiges Feedback erhalten. Sie
profitieren also langfristig davon, wenn Sie das Praktikum mit der entsprechenden Einstel-
lung angehen und es nicht unter das Motto ,Hauptsache Schein” stellen - abgesehen davon,
daf diese Einstellung im Team durchaus zu Konflikten fihren kann. Wir jedenfalls werden
unseren Teil dazu beitragen, dalR das nachste halbe Jahr fiir Sie interessant und lehrreich wird.

Ihnen liegt nun die konkrete Aufgabenstellung des Praktikums im WS 2000/2001 vor. Er-
schrecken Sie nicht iber den Umfang! Er erklart sich daraus, daf3 wir im Praktikum aus Zeit-
grinden den Schwerpunkt auf die Entwurfs- und Implementierungsphase legen miissen und
deshalb bereits sowohl eine Produktskizze als auch eine vollstandige Moderne Strukturierte
Analyse (MSA) des zu realisierenden Softwaresystems angefertigt haben. Die knappe Pro-
duktskizze alleine reicht nicht aus, Sie hinreichend mit der zugrundeliegenden Anwendungs-
domane (hier die Verwaltung von studentischen Hilfskraften an einem Universitatslehrstuhl)
vertraut zu machen, und bei einer ,realitatsnahen” Aufgabe kommt eine MSA mit ca. 35 Sei-
ten (davon alleine 16 Seiten Prozel3spezifikationen) schnell zusammen. Sie kdnnen sicher
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sein, daf3 wir uns die betréchtliche Arbeit nicht machen wiirden, wenn wir nicht aus Erfahrung
wiRten, wie sehr eine ausfuhrliche und genaue Spezifikation sich in den Folgephasen aus-
zahlt. Unser Arbeitsaufwand soll Ihre Chancen fir ein erfolgreiches Absolvieren des SoPra's
erhéhen und zugleich lhre Arbeit erleichtern.

AbschlieRend noch einen kurzen Uberblick iber dieses Dokument: Im ersten Kapitel skizzie-
ren wir den Ablauf des Praktikums, nennen Termine und legen fest, was Gegenstand der er-
sten Heimphase ist und welche Ausarbeitungen wir von Ihnen genau erwarten. Das zweite
Kapitel beinhaltet die Produktskizze des zu entwickelnden Systems und im dritten Kapitel
finden Sie die aus ER-Diagramm, DatenfluRdiagrammen, ProzelRR3spezifikationen und dem
Datenlexikon bestehende MSA.

Wir wiinschen Ihnen bei der Bearbeitung viel Erfolg.

Ilhre Praktikumsbetreuer



Kapitel 1

Allgemeines und Formalia

1.1 Genereller Ablauf

Um lhnen noch einmal vor Augen zu fihren, was im Softwarepraktikum auf Sie zukommt,
und einen Eindruck davon zu geben, wie umfangreich und zeitintensiv eine Teilnahme ist,
skizzieren wir zun&chst kurz den Ablauf des Praktikums.

Das Softwarepraktikum beginnt fiir jeden Teilnehmer mit dem Anfertigen eines eigenen mo-
dularen Grob- und Feinentwurfs ausgehend von der Modernen Strukturierten Analyse des ge-
planten Softwaresystems, hier eirtéifskraft-Verwaltungssystems (HiKSpruppenarbeit

ist in dieser ersten Phase weder erwiinscht noch erlaubt, denn Sinn und Zweck dieses Vorge-
hens ist, dafeder Teilnehmer

O seine Entwurfskenntnisse an dem konkreten Projekt nachweist und dazu ggf. auf-
frischt sowie

O sich intensiv mit dem Anwendungsgebiet vertraut machen.

Dadurch ist sichergestellt, daf alle Teilnehmer zur ersten Prasenzphase einen annéhernd glei-
chen Kenntnisstand besitzen und aktiv an den Diskussionen teilnehmen kénnen.

Teilnehmer, welche die Hirden des Grob- und Feinentwurfs Giberspringen, werden zur ersten
Prasenzphase eingeladen. Teilnehmer, die einen schlechten oder unvollstandigen modularen
Grob- und/oder Feinentwurf abliefern, werden vom weiteren Praktikum ausgeschlossen. In
der ersten Prasenzphase gilt es dann, sich in Teams von ca. 10 Personen auf einen gemeinsa-
men Entwurf zu einigen und diesen bis zum Implementationsentwurf auszuarbeiten, d.h. bis
hin zu konsistenten, kompilierfahigen Modula-2 Definitionsmoduln. Nach Aufteilung der
Moduln auf die Teammitglieder werden diese in ,Heimarbeit* implementiert und modul-ge-
testet. In der zweiten Prasenzphase erfolgen die Integration und der Abschluf3test. Das Ver-
vollstandigen der System- und Benutzerdokumentation in einer letzten Heimphase bildet den
Abschlul? des Praktikums.



Nur das erfolgreiche Absolvieren jeder einzelnen genannten Phase garantiert den Gesamter-
folg. Wir warnen noch einmal davor, den Arbeitsaufwand auf die leichte Schulter zu nehmen.
Nehmen Sie sich parallel zum Praktikum nicht zu viel anderes vor und beginnen Sie sowohl
mit dem Entwurf als auch mit der Implementation und dem Testen so friih wie méglich. Ar-
beiten Sie sich schnell in die Analyse ein, um ggf. auftretende inhaltliche Probleme rechtzei-
tig (zu den unten angegebenen Sprechzeiten) mit den Betreuern zu kléaren.

1.2 Von lhnen abzuliefernde Dokumente

Als Ergebnis lhrer Entwurfsarbeit erwarten wir von lhnen zu den angegebenen Terminen
(Abschnitt 1.4) jeweils die folgenden Dokumente:

1. Grobentwurf

O Komponentengraph des HiKS nach Transformation der MSA in einen datenstruktur-
orientierten Grobentwurf.

O Modulspezifikationen der folgenden Teilsysteme bzw. Funktionsmodule des Gro-
bentwurfs einschliel3lich der Semantikbeschreibungen relevanter Operationen der Ex-
portschnittstelle:

a.) TS ,Konditionen*

b.) FM ,Vertragsbeziehungen*
c.) TS ,Hilfskraftbeauftragter”
d.) TS ,Automatischer Betrieb"

O Begrundungen aller Entwurfsentscheidungen, die nicht unmittelbar nachvollziehbar
sind. Die Teile des Grobentwurfs, die sich durch unmittelbares Anwenden von Trans-
formationsregeln ergeben, brauchen dagegen nicht néher erlautert werden.

2. Feinentwurf

g Komponentengraph des HiKS-Feinentwurfs. Nutzen Sie dabei die im Kurs dargestell-
ten Moglichkeiten z.B. zum Kollabieren von Teilsystemen, um eine ubersichtliche
Préasentation zu erreichen.

O Spezifikationen folgender Teilsysteme des HiKS-Feinentwurfs einschlielich der Se-
mantikbeschreibungen relevanter Operationen der Exportschnittstelle und der graphi-
schen Darstellung aus Sicht des Entwerfers:

a.) TS ,Konditionen*
b.) TS ,Administrator”
c.) TS ,Virtuelles Dateisystem*



Semantikbeschreibungen kénnen weggelassen werden, sofern sie offensichtlich sind
(z.B. derCreate-Operation), aber nur dann. Im Zweifel spezifizieren Sie lieber zu viel
als zu wenig, um Unklarheiten und Ungenauigkeiten zu vermeiden.

O Informelle Beschreibungen der Rimpfe aller Moduln des TS ,Konditionen®, die kom-
plexe Datenstrukturen verkapseln.

O Prozel3spezifikationen in Pseudocode aller Operationen des TS ,Konditionen*, die
nicht sinnvoll durch Vor- und Nachbedingungen beschrieben werden kénnen, sich
stark auf importierten Operationen abstiitzen oder komplizierte Ablaufe oder Algo-
rithmen realisieren.

O Veranschaulichen Sie die Zerlegung der Operation ,VertragskonditionGepruftEinfi-
gen“ durch Angabe der Aufrufstruktur wie in Abb. 19.3 auf Seite 338 des Kurstextes
gezeigt (also mit modulweise zusammengefaliten Operationen als Knoten und gerich-
teten Kanten von den benutzenden zu den benutzten Operation).

O Begriindungen aller Entwurfsentscheidungen des Feinentwurfs, die nicht unmittelbar
nachvollziehbar sind.

O Skizzen der dem Benutzer  Hilfskraftbeauftragter* zugeordneten Fenster der Benut-
zungsoberflache und eine Zuordnung der dort angebotenen Operationen zu den expor-
tierten Operationen der Module/Teilsysteme lhres Feinentwurfs.

Achten Sie bei Ihrer Ausarbeitung immer darauf, ob sie uns den Eindruck vermittelt, dai3 Sie
die Analyse des Systems richtig verstanden haben und mittels modularer Techniken sicher in
einen funktionsfahigen Entwurf umsetzen kdnnen. Da es nicht DEN besten Entwurf gibt, sind
Begrundungen an entscheidenden Stellen besonders wichtig.

Die Ausarbeitung kann natirlich handschriftlich erfolgen. Um Ihnen jedoch die ,Loseblatt-
sammlung“ und uns Probleme mit der Lesbarkeit zu ersparen, empfehlen wir Ihnen dringend,
die Mdglichkeiten Ihres PC's zu nutzen und nur in Ausnahmeféllen handschriftiche Anmer-
kungen hinzuzufiigen. Denken Sie daran, daf3 unleserliche Teile von uns nicht korrigiert wer-
den kdnnen. Aus Korrekturgriinden mussen Sie sich bei der Darstellung der Spezifikationen
und Komponentengraphen an die Formate des Kurses 1793 ,Software Engineering I halten.

1.3 Bearbeitungshinweise

In diesem Abschnitt geben wir Ihnen einige Tips zur Behandlung der Analyse und ihrer Uber-
tragung in den Entwurf. Sie sollten diese Hinweise sorgfaltig lesen und unbedingt beherzi-
gen, da sie Ihnen die Bearbeitung erleichtern oder aber Punkte ansprechen, auf die es uns bei
der Bewertung der Entwrfe besonders ankommt.

O In den Analysedokumenten sind einige Informationen redundant, allerdings in unter-
schiedlichen Abstraktionsgraden aufgefiihrt. Mal3geblich fliogierationalen An-



forderungen des HIKS ist stets die MSA in Kapitel 3. Baiicht-operationalen
Anforderungen gilt dagegen das Bedarfsdokument in Kapitel 2.

O Unvollstandige Prozel3spezifikationen oder Fehler bzw. Ungenauigkeiten in der Ana-
lyse miissen von lhnen in der MSA nicht vervollstandigt werden! Gré3ere Fehler oder
Inkonsistenzen, vor denen auch wir nicht gefeit sind, teilen Sie uns jedoch bitte mdg-
lichst gesammelt mit.

O Verwenden Sie die im Kurs angegebenen Transformationsregeln fir die MSA.

Entwurfsschablonen (z.B. von Behéltern) oder Komponenten, die im Kurs bereits be-
sprochen und spezifiziert wurden, missen nicht aufgefihrt werden. Ein entsprechen-
der Verweis reicht hier aus. Beachten Sie, daf3 fir Daten mit explizit definierten
Schlisselfeldern keine separate ID-Verwaltung in den Behéltern notwendig ist.

O Fir den Feinentwurf des TS ,Konditionen“ muf3 eine Datenstruktur entworfen wer-
den, die Konditionen im Zeitverlauf fortfihrt. Dabei ist sicherzustellen, dafd zu jedem
Zeitpunkt von Beginn der Systemlaufzeit an genau eine Kondition guiltig ist. Mit jeder
neuen Kondition endet also automatisch die Gultigkeit der bis dato aktuellen Kondi-
tion. Die aus dem Kurs bekannte (sortierte) Objektliste erflllt diese Anforderungen
nicht, so dal3 Sie sich selbst Gedanken machen und ggf. den Entwurf eigener generi-
scher Komponenten in Erwagung ziehen missen.

O Datenfliisse, die von aktiven Begrenzern ausgehen bzw. an diese gesendet werden, de-
finieren die Benutzungsoberflache des Systems. Bei der Spezifikation der Benut-
zungsoberflache sollen nur ASCII-Eingabenmasken entworfen werden. Zum einen
erlaubt auch die spater zur Verfiigung stehende Modula 2-Bibliothek nur einfache Me-
nus und Eingabefelder, zum anderen bildet der Entwurf der Anwendung und nicht der
Benutzungschnittstellenentwurf den Schwerpunkt dieser Praktikumsphase.

1.4 Termine

Wir erwarten den datenstrukturorientiert@nobentwurf des HiKS bis zun6.11.2000und

den (ggf. um den Uberarbeiteten Grobentwurf erganZteimentwurf bis zum18.12.2000
(genauer: jeweils die in Abschnitt 1.2 geforderten Dokumemigpilt das Datum des Post-
stempels!

1.5 Betreuung und Sprechzeiten

Ab Mittwoch, den 4.10.2000, stehen lhnen wahrend der Entwurfsphase die Betreuer jeweils
mittwochs von 15.00 bis 17.00 unter der Nummer 02331-987-2103 fiir Ruickfragen zur Ver-

figung. In der Ubrigen Zeit erreichen Sie unter dieser Nummer einen Antrufbeantworter. Ge-
ben Sie dann Datum und Uhrzeit Ihres Anrufs sowie das Stichwort ,SoPra“ an, nennen Sie



Ihren Namen und wann Sie unter welcher Nummer erreichbar sind. Schildern Sie Ihr Pro-
blem, wir rufen Sie schnellstmdglich zuriick.

Als Diskussionsforum des Softwarepraktikums steht Ihnen aulRerdem die NeWS-Gruppe
feu.informatik.sopra zur Verfugung.

1.6 Kriterien fur das Bestehen der erste Heimphase

Wie erwahnt, sollen Sie sich mit lhren Grob- und Feinentwirfen des HiKS die Teilnahmebe-
rechtigung an der ersten Prasenzphase erwerben. Beachten Sie, dal’ verspéatet eingehende
Entwirfe von uns ebenso wenig akzeptiert werden wie Entwiirfe, welche die oben genannten
Bedingungen in punkto Vollstéandigkeit und Lesbarkeit verletzen. Nur formal einwandfreie
Entwirfe werden von uns durchgesehen und mit entsprechenden Anmerkungen an die Auto-
ren zuriickgesendet.

Die korrigierten Entwurfe werden von uns in drei Klassen eingeteilt:

O Werden Grob- und Feinentwurf ohne Auflagen akzeptiert, so ist der Teilnehmer direkt
zur ersten Préasenzphase zugelassen.

O Ein Grobentwurf mit kleineren Mangeln ist vom Autor nachzubessern. Der tiberarbei-
tete Grobentwurf muf3 zum Einsendetermin fiir den Feinentwurf am 18.12.2000 nach-
gereicht werden.

O Kleinere Mangel im Feinentwurf miissen bis zum Beginn der ersten Prasenzphase am
8.1.2001 nachgebessert werden. Die Teilnahme an der ersten Prasenzphase hangt von
der Qualitat der Uberarbeitung und der Erfiillung der Auflagen ab.

a Ein mangelhafter Grob- und/oder Feinentwurf, insbesondere ein Entwurf, der wieder-
holt modulare Konzepte verletzt, fuhrt zum Ausschlul des Autors.






Kapitel 2

Produktskizze des Hilfskraft-Verwaltungssy-
stems (HIKS)

Hilfskraft-Verwaltungssystem (HiKS)

Produktskizze

vorgelegt am 20.08.97
durch LG Praktische Informatik 111

I Problembeschreibung, Projektziele
1. Funktionsumfang, AuRenverhalten

II. Benutzerprofil
V. Akzeptanzkriterien
O V. Entwicklungs- Einsatz- und Wartungsumgebung,
Schnittstellen, Nebenbedingungen
VI. Lésungsstrategien
VII.  Informationsquellen, Glossar

HIKS 1
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Produktskizze des Hilfskraft-Verwaltungssystems (HiKS)

Produktskizze HiKS Endversion

HIiKS 2

Problembeschreibung, Projektziele
Gegenstand des Projekts ist die automatische Verwaltung von Hilfskraften, ih-
rer Vertrage und der zur Verfiigung stehenden Etats. Primére Ziele sind:

¢ Informationen Uber Hilfskrafte und deren Vertrage bereitzustellen, die den
Hilfskraft-Beauftragten bei der Erstellung von Statistiken und Zeugnissen
unterstutzen,

* Neuvertrage bzw. Vertragséanderungen haushaltstechnisch und auf ihre ver-
tragsrechtliche Korrektheit zu Gberprifen,

* Kostenstellen zu verwalten, Vertrage auf diesen Kostenstellen automatisch
zu buchen und aktuelle Kontosténde fur Planungszwecke zu liefern und

* Weihnachtsgeldzahlungen sowie die Etatverwaltung zu automatisieren.

An das System soll ein Laserdrucker angeschlossen werden, so dai z.B. In-
formationen Uber eine Hilfskraft und ihre Vertrage bzw. Informationen tber die
Kostenstellen, z.B. die (Jahres-) Abschliisse, ausgedruckt werden kdnnen.

Funktionsumfang, AuRenverhalten

Fur die verschiedenen Lehrgebiete der FernUniversitat ist ein Hilfskraft-Ver-
waltungssystem (HiKS) zu erstellen. Funktionsumfang und AufRenverhalten
lassen sich zunéchst grob in die sechs Bereiche Personen, Vertrage, Kosten-
stellen, Informationsbetrieb, automatischer Betrieb und Administration eintei-
len. Wir geben die wichtigsten Funktionalitaten an:

a) Vertrage

¢ Vertrag auf Vollstandigkeit und Vertragsbedingungen prifen
* Neueinstellung vornehmen

* Vertragsdauer oder -volumen eines Vertrages andern

* Vertrag verlangern

* Vertrag kiindigen

* Vertragskonditionen andern

* Vertragsordner fuhren

b) Personen

* Registrieren der Personendaten von (potentiellen) Hilfskraften
* Aufnehmen von Daten fir die Einstellung

* Personenkartei fihren

c) Kostenstellen

¢ Kostenstelle einrichten

* Etat festlegen bzw. modifzieren

* Noch verfugbare Mittel (einer Kostenstelle) errechnen
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HiKS Endversion Produktskizze

* Gehalts- oder Weihnachtsgeldbuchung vornehmen

* Freie Buchung vornehmen

® Buchung stornieren

¢ Kostenstelle sperren oder liquidieren; Sperrung aufheben
¢ Kostenstellenverzeichnis fiihren

d) Informationsbetrieb

Aus Gesprachen mit den Hilfskraftbeauftragten und Personalsachbearbeitern
ergibt sich, daB u.a. folgende Arten von Anfragen unterstitzt werden missen:

¢ Erstelle eine aktuelle Vertragsliste fir eine Hilfskraft

* Ermittle alle Vertrage einer Hilfskraft innerhalb eines vorgegebenen Zeitrau-
mes (z.B. Jahres) bzw. alle Vertrage einer Hilfskraft

Ermittle alle Hilfskrafte, deren Vertrage bis zu einem bestimmten Zeitpunkt
auslaufen

Liefere alle Buchungen auf einer Kostenstelle innerhalb eines Zeitraumes

Ermittle die insgesamt verfligbaren Haushaltsmittel auf einer oder mehrerer
Kostenstellen des Lehrgebiets (in DM, Hilfskraft-Stunden oder als Anzahl
damit finzanzierbarer Hilfskrafte mit 19h Beschaftigungszeit pro Woche)

e) automatischer Betrieb
* Weihnachtsgelder zum Stichtag (z.B. 1.12) buchen

* Kostenstellen zum Jahres- bzw. Semesterende (je nach Art der Kostenstel-
le) abschlieRen

f) Administration
* Backup des kompletten Datenbestandes erstellen
* Backup-Version des Systems einspielen

Benutzerprofil

Benutzer des Hilfskraft-Verwaltungssystems sind ausschlieBlich Angestellte
der FernUni. Diese lassen sich in drei Gruppen einteilen:

* Hilfskraft-Beauftragten obliegt die fachliche Seite der Hilfskraft-Verwaltung.
Sie halten Kontakt zu interessierten Studenten und leiten Vertragsabschlis-
se bzw. -veranderungen unter Beachtung der vorhandenen Etats ein.

* Personalsachbearbeitern obliegt die haushaltstechnische Seite der Hilfs-
kraft-Verwaltung. Sie bearbeiten und tUberprifen Vertrdge und fuhren die
entsprechenden Buchungen durch.

¢ Administratoren sind fiir die regelmafige Sicherung des Datenbestandes
verantwortlich (Backups).

HIKS 3
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Produktskizze des Hilfskraft-Verwaltungssystems (HiKS)

Produktskizze HiKS Endversion

V.

HIiKS 4

Akzeptanzkriterien

Primér von Interesse sind die Laufzeit einzelner Funktionen sowie die Robust-
heit und Zuverlassigkeit.

Bei den bisher manuellen ausgefiihrten Téatigkeiten (Vertragsbearbeitung, In-
formationsbetrieb, Kostenstellenverwaltung) soll die durchschnittliche Bear-
beitungsdauer gegenuber dem jetzigen Stand wesentlich verkurzt werden.
Bei den mit der Zeit zu erwartenden grof3en Datenmengen (Léschen von Hilfs-
kraften, Vertragen, Kostenstellen oder Buchungen ist nicht vorgesehen) ist
besonders bei komplexen Anfragen im Informationsbetrieb auf die Laufzeit zu
achten. Eine Antwortzeit proportional zur Antwortgréi3e ist anzustreben und
z.B. durch geeignete Sortierungen und Indexstrukturen sicherzustellen.

Der automatische Betrieb beginnt mit jedem Tagewechsel und muR3 vor Ar-
beitszeit der Benutzer beendet sein. Dieser Zeitraum stellt somit eine naturli-
che Laufzeitschranke dar. Ein hinreichendes Kriterium flr die Laufzeit der
automatischen Funktionen in Abhangigkeit von der Grof3e der zu bearbeiten-
den Daten ist wie folgt zu bestimmen:

Da die Zeitpunkte, an denen automatische Funktionen aktiviert werden (Bsp.:
Stichtage, Semester- oder Jahreswechsel), im unguinstigsten Fall zusammen-
fallen kbnnen, ist die Summe der maximal zu erwartenden Laufzeiten aller au-
tomatischen  Funktionen zu bestimmen. Multipliziert mit einem
Sicherheitsfaktor von 2 darf dieser Wert 7 Stunden nicht Uberschreiten.

Im laufenden Betrieb sind alle Daten im Hauptspeicher zu halten. Bei Beendi-
gung des Betriebs missen alle Daten und Beziehungen auf dem Sekundér-
speicher gesichert werden. Zusatzlich mu3 die Mdglichkeit bestehen, die
Systemdaten wahrend des Betriebs explizit zu sichern und zu einer friheren
Version zuriickzukehren. Mindestens drei Versionen sind gleichzeitig zu ver-
walten.

Ein modularer, leicht &nderbarer Softwareentwurf ist zwingend, da die Berech-
nungen haufig geandert bzw. spater verfeinert werden. Anderungen bei den
Berechnungsalgorithmen von Gehéltern und Weihnachtsgeld, d.h. den ver-
schiedenen Konditionen, sind ebenfalls die Regel.

Beim Testen sind jenen Vorgéangen besondere Aufmerksamkeit zu schenken,
die Veranderungen von Kontostanden der Kostenstellen verursachen. Bu-
chungen miissen absolut korrekt bearbeitet werden.

Implementation, Kommentare und Dokumentation haben den bekannten Re-
geln und Standards zu gehorchen und werden in einem Abnahme(code)re-
view gepruft.
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HiKS Endversion Produktskizze

V.

VI.

VII.

Entwicklungs-, Einsatz- und Wartungsumgebung, Schnittstellen,
Nebenbedingungen

Jedes Lehrgebiet soll Uiber eine lokale Kopie verfugen, die unabhéangig von
den Systemen anderer Lehrgebiete arbeitet. Dazu erhalt jedes Lehrgebiet ei-
nen Rechner, der mit einem graphischen Bildschirm ausgestattet ist. Das Sys-
tem arbeitet im Einbenutzerbetrieb.

Die Entwicklungs-, Wartungs- und Einsatzumgebung des Projektes ist ein
LINUX-Betriebssystem. Die Implementierung erfolgt in Modula-2, wobei ne-
ben den Modula-2 Standardbibliotheken eine Bibliothek mit generischen Li-
sten und eine Qualitatssicherungsbibliothek zur Auswertung von Vor- und
Nachbedingungen sowie Invarianten zur Verfugung stehen. Als Werkzeug fur
die graphische Oberflache dient eine Graphikbibliothek mit den wichtigsten
Oberflachenobjekten in géangigem Standard (z.B. X-Windows).

Das System besitzt eine Schnittstelle zu einem Laserdrucker, dessen Fabrikat
noch unbestimmt ist.

Um die Datenbeschaffung kiimmert sich der Auftraggeber. Sie ist nicht Ge-
genstand des Projekts.
Lésungsstrategien

Die Analyse erfolgt mit MSA. Das Ergebnis wird in einen modulare Grobarchi-
tektur Ubertragen und anschlieBend verfeinert.

Beim Speichern werden nur origindre Datenobjekte als Datensétze auf den
Sekundarspeicher geschrieben. Indexstrukturen werden also nicht mit gespei-
chert, sondern beim Laden jeweils neu aufgebaut.

Informationsquellen, Glossar

HIKS 5







Kapitel 3

Feststellung der operativen Anforderungen mit
MSA

Zunachst wollen wir einige Absprachen beziglich der Notation treffen: In den folgenden Er-
lauterungen sind die Namen von Zusténden, Prozessen etc. kursiv gedruckt und in Anflh-
rungszeichen eingeschlossen. Nummern von Zustanden in Zustandsubergangsdiagrammen
wird der Buchstabe ,Z“, Prozessen in DatenfluRdiagrammen der Buchstabe ,D* vorange-
stellt. AuBerdem verzichten wir aus Darstellungsgriinden auf die Annotation von Fliissen, die
ihr Ziel bzw. ihren Ursprung in Lagern haben, da diese durch den Typ des Lagers eindeutig
bestimmt sind.

Die Anforderungsermittiung unseres Hilfskraft-Verwaltungssystems (HiKS) beginnen wir
mit den Systemdaten, betrachten danach die Ereignismodellierung und konstruieren zuletzt
das DatenfluBmodell. Die Systemdaten und die Datenflisse sind im Datenlexikon genau spe-
zifiziert.

3.1 ER-Modellierung

In den ER-Diagrammen dieses Abschnitts sind nicht immer alle Attribute eines Entitatstyps
aufgefiihrt, um die Diagramme nicht zu Giberladen. Der genaue Aufbau eines Entitatstyps ist
jedoch im Datenlexikon spezifiziert.

Im Problembereich wird zwischen Hilfskraften und Kandidaten unterschieden, also Perso-
nen, die bereits als Hilfskraft gearbeitet haben, und solchen, die erst noch Hilfskrafte werden
wollen. Bei der ER-Modellierung verzichten wir jedoch zur Vereinfachung auf die Bildun)
entsprechender Subentitatstypé¢ahdidat und "Hilfskraft' von einem Entitatstyp Per-

sorl', sondern ordnen dem Entitatstyfilfskraft' zuséatzlich zu Namen, Geburtsdatum und
Geschlecht auch Attribute wieAdresse oder "Interesseh zu. Der genaue Aufbau einer
Adresse kann dem Datenlexikon entnommen werden. Wir erhalten auf diese Weise das Teil-
diagramm in Abb. 3.1.



18 Feststellung der operativen Anforderungen mit MSA

<

o

11

QD

c

4

oo _

= D 35

¢

o

o o D

> = %]

N o o

Q o T

F I Bemerkungen
PersonenID— - Prasenztage

Name — — Geburtsor

vormame| it = FRgEnoer

Dienstadresse]| I Geburtsdatum
Adresse—| - Geschlecht
1T
T05 LS E
TN £ c £
c5= £
=3 O >
XEQ 2 3¢%
= =
2c o< g8
_\?S c ]
c o "
g X 5
0 o

Abb. 3.1 ER-Diagramm des HiKS: Hilfskréfte.

Vertrage stehen als verbindendes Element von Hilfskraften und Kostenstellen im Mittelpunkt
des HiKS. Die Vertragslange und das Vertragsvolumen bestimmten die Hohe der Gehaltsbu-
chungen fir die Hilfskraft auf der jeweiligen Kostenstelle. Als Attribute eines Entitatstyps
"Vertrag' extrahieren wir das Erstellungsdatum, Anfangs- und Endedatum, die Stundenzahl
pro Woche, die Téatigkeit (Korrektor, Prasenz-Hilfskraft), eine Begriindung (freier Text) so-
wie ein Stornodatum (Abb. 3.2).

— o))
= c
© >
N 2 T
c ¢ c
O X O
T 22
> P
5 & &
R L1 1
S}JI:FIQVBIS— Vert I~ StorniertAm
ultigVon — ertrag |
Erstellungsdatum vertragsiD

Abb. 3.2 ER-Diagramm des HiKS: Vertrage.

Im Problembereich existieren zwei Arten von Kostenstellen, die sich durch die Art ihrer B -
chungen, ihre ,Lebensdauer” und insbesondere die Berechnung ihrer (Anfangs-) Etats stark
unterscheiden. Eine Lehrgebietskostenstelle besitzt einen festen Jahresetat. Nicht ausgegebe-
ne Betrage fallen am Jahresende an die Universitat zuriick und die Kostenstelle wird durch
eine entsprechende Kostenstelle im Folgejahr ersetzt. Kostenstellen fur Korrekturhilfskréfte
sind lastabhangig, d.h. ihre Etats errechnen sich aufgrund fester Regeln aus der Anzahl der
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Kursbeleger, den tatsachlichen Einsendungen und Klausuren und den Semesterwocher stun-
den der Veranstaltung.

Obwohl sich die Kostenstelleh.ghrgebiet und "Kurs' stark unterscheiden, besitzen sie ei-
nige gemeinsame Attribute, die wir bei der ER-Modellierung herausdestillieren. Die Koste n-
stellenID wird explizit vom Personalsachbearbeiter angegeben. Beide werden zu eirem
bestimmten Zeitpunkt eingerichtet, kdnnen zeitweilig gesperrt sein und werden schlieB3lich ir-
gendwann liquidiert. Wir fassen diese Attribute in einem Entitatsipstenstellézusam-

men und modellieren Subentitatstypen fur die zwei Kostenstellenarten, welche lie
kostenstellenspezifischen Attribute erhalten (Abb. 3.3).

EingerichtetAm— el GesperrtAm J
LiquidiertAm —| I— KostenstellenID

Name FaktorE— yuhmmer
Lehr-  |Jahr FaktorK—  wurs [ B3qinn
gebiet —Kontingent StundenE— | Ende
— Aquivalent Stundenk— MaxKE
TLTTTTI
poy¥ro
[o2]
555550
TT =T =
VeI 2
2eESES
g c®c®
< <<

Abb. 3.3 ER-Diagramm des HiKS: Kostenstellen.

Vertrage sind jeweils einer Hilfskraft und einer Kostenstelle eindeutig zugeordnet. Bei Ve:r-
tragsabschluf? erfolgt eine Gehaltsbuchung zu Lasten dieser Kostenstelle. Im Vertragsverlauf
kénnen weitere Buchungen aufgrund von Weihnachtsgeldzahlungen oder durch Anderung
von Tarifkonditionen notwendig werden. Aufierdem kénnen auch Buchungen allgemeier
Art zu Lasten einer Kostenstelle erfolgen. Wir modellieren diese Sachverhalte durch die Ein-
fuhrung eines EntitatstypBuchung und zwei Beziehungstyperbélastet und "hatBu-

chund (Abb. 3.4).
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1 on — Betrag
Kostenstelle| belastet ! Buchung [— GebuchtAm
I— StorniertAm
— BuchungsArt

Vertrag

Abb. 3.4 ER-Diagramm des HiKS: Buchungen.

Wie bereits erwahnt sind Hilfskrafte und Kostenstellen tiber Vertrage miteinander verkniipft.
Es liegt also nahe, deVertrag' als assoziativen Entitatstyjyertrag' zu modellieren (Abb.
3.5).

Hilfskraft Kostenstelle|

Vertrag

Abb. 3.5 ER-Diagramm des HiKS: Vertragsbeziehungen.

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen, die bei Abschluf? neuer Vertrage und der Berechinung
von Gehaltern beriicksichtigt werden muissen, sind in demif-", "Weihnachtsgeld-und
"Vertragskonditionehfestgelegt. Jedekondition' ist flir einen bestimmten Zeitraum giiltig.

(Abb. 3.6)
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Abb. 3.6 ER-Diagramm des HiKS: Konditionen.

Die Teildiagramme aus Abb. 3.1 bis Abb. 3.6 fassen wir abschlieRend noch einmal in eizer
Ubersicht zusammen (Abb. 3.7). Auf die erneute Angabe der Attribute verzichten wir hierbzei.

Hilfskraft Kondition B
1
0,n
o,n
Vertrags- Tarif- Weihnachts-|
Vertrag kondition kondition geldkondition
1
Kostenstelle|
Buchung
o,n
|
Lehr- Kurs
gebiet

Abb. 3.7 Das ER-Diagramm des Hilfskraft-Verwaltungsssystems.
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3.2 Modellierung der Systemzustande

Als Zustand des Systems kdnnen wir zunachst den norm8lediénerbetriebidentifizie-

ren. Desweiteren muf3 deB&dienerbetrieban einigen Stichtagen unterbrochen werden, um
abhéngig vom Datum eine Reihe periodischer Berechnungen und Buchungen (z.B. W zih-
nachtsgeld) durchzufiihren. Wir modellieren dies, indem wir vom Bedienerbetrieb aus bei je-
dem Tageswechsel zunachst in d&utbmatischen Betri¢hwechseln. Operationen, die an
diesem Tag anfallen (vgl. das Buchen falliger Dauerauftrage im Kurs), werden angestol3en
und nach ihre Abarbeitung deAlUtomatische Betriebund in Richtung Bedienerbetrieb
verlassen.

Der Systemverwalter ist fur die Durchfihrung der Datensicherung und das Zurtickspielen
von Daten zustandig. Diese Operationen kann er nattrlich nur ausfiihren, wenn keine anderen
Aktionen innerhalb des Systems ausgefiihrt werden. Wir identifizieren also einen dritten Zu-
stand, die Systemverwalturigin den auf Anforderung des Beauftragten oder des Personzl-
sachbearbeiters gewechselt wird. Er ist gleichzeitig Startzustand des Systems, d.h. der Sy-
stemverwalter ist fiir das Hochfahren des Systems zustandig. Hat der Systemverwalter seine
Aufgaben beendet, wird der Zustan8ystemverwalturigin Richtung 'Bedienerbetrieb

wieder verlassen (Abb. 3.8).

Zustandsuibergangsdiagramm: Betriebsarten
Automatischer
> Betrieb
Z1
Ende des
Tageswechsel automatischen
— Betriebes
Bediener- -
betrieb
o Z2
Ende der Daten,
System- sicherung
verwaltung System- Systemverwalter
verwaltung _,_ benachrichtigen
Systemstart

Abb. 3.8 Das rudimentére Ereignismodell des HiKS.
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Die Ereignismodellierung unseres Fallbeispiels gibt alles in allem nicht viel her. Es gibt kei-
nen Endzustand, die Ubergénge zwischen den beiden Zustanden I6sen in der Regel keine Ak-
tionen aus und es fehlen externe Ereignisse.

3.3 DatenfluBmodellierung

Aus dem Ereignismodell in Abb. 3.8 leiten wir (geman der Balancierungsregeln aus £ b-
schnitt 11.1 im Kurs) den Kontrollproze®étriebsarteh ab, der die Prozess®&eédienerbe-

trieb", "Automatischer Betriebund "Systemverwalturigsteuert. Im Bedienerbetrieb
kommuniziert das System mit dem Beauftragten, dem Personalsachbearbeiter, der Uhr und
einem Drucker. Im Automatischen Betri¢twerden dem Drucker Formulare geschickt und

das Tagesdatum von der Uhr erfragt. Innerhalb @&rstemverwalturigveranlal3t der Sy-
stemverwalter das Speichern und Laden eines Systemzustandes. Dabei werden Daten an das
Dateisystem geschickt oder von diesem geholt (Abb. 3.9).

DatenfluRdiagramm: Hilfskraft-Informationssystem

'// BetrieQ

arten !

3
Esndse{\ecriﬁr PRGN b1 L4 ~.  Erlaubnis zum
Y TS - < €. _ >~ _automatischen

< _ >« Betrieb
N

System-
verwalter

verwaltung -~ _ -~
R

PR [

| N
SystemVer- A \ < S
waltungs Al : 'Tages- SN0
ey Erlaubnis zum!| lwe%?nsel | SO N
P Bedienerbetriep | Daten- DEERN

sicherung Ende des >+

-
+»&  Erlaubnis

System- f,%rrﬁgﬁﬁg Bediener- %‘g‘ﬁ{gﬁ;‘sme” Automat.
verwaltung betrieb Betrieb
D4 D3
PSVer

Syste Datei-  waltungs-
daten daten Daten

Personalsach
bearbeiter

Binfos

Datei-

BVer-
system waltungsdatel

Drucker

Beauftragter

Abb. 3.9 HiKS-DatenfluBmodellierung: Umsetzung des Zustandstbergangsdiagramms.

Durch Zusammenfassen der Prozesse D1 - D4 erhalten wir unmittelbar das Kontextdiagramm
des DatenfluBmodells (Abb. 3.10).
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Kontextdiagramm: Hilfskraft-Informationssystem

Beauftragter BVerwaltungs-

Daten

Binfos Uhr
PSVerwaltungs-
Personalsach Hilfskraft-
bearbeiter Infosystem
PSinfos
Druck- Drucker
Dokument

SysVer-
waltungs-

daten
Datei- System-
system verwalter

Abb. 3.10 Kontextdiagramm des HiKS.

Die beiden bisherigen DatenfluRdiagramme bilden die hochsten Abstraktionsstufen des Da-
tenfluRmodells.

Im folgenden gehen wir nicht top down vor, was eine rein funktionale Zerlegung bedeuten
wirde, sondern wéahlen stattdessen den outside in-Ansatz. Wir identifizieren folgende
Schnittstellen zwischen Systemfunktionalitdten und Begrenzern:

"Beauftragtet: Verwaltung von Hilfskraftdaten, AbschlieBen und Bearbeiten
von Vertragen, Informationsretrieval;

"Personalsachbearbeitér Verwaltung der Kostenstellen und der Konditionen, Informati-
onsretrieval;

"Systemverwaltér Datensicherung, Zuriickspielen von Daten;
"Uhr": Systemdatum aktualisieren;

"Drucker": Ausgabeaufbereitung;

"Dateisysterh Speichern und Auslesen von Daten.

Die Funktionalitdten formulieren wir als neue Prozesse. AnschlieRend versuchen wir, die
Prozesse in Diagrammen zu organisieren und verbindende Datenfliisse zu spezifizieren. Da-
bei mul3 auch eine eindeutige Zuordnung zu den Oberproze&staniatischer Betrietund
"Bedienerbetriebgefunden werden. Da der Proze®/stemverwalturigediglich die Aufga-

be hat, einen Systemzustand zu sichern bzw. einen gesicherten Systemzustand zu laden, wol-
len wir ihn nicht weiter verfeinern.
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Prozel3 D2 "Automatischer Betrieb"Innerhalb des automatischen Betriebs werden an be-
stimmten Stichtagen Operationen ausgeftihrt, die in sich bereits wieder relativ komplex sind.
Wir unterteilen den Automatischen Betriéldaher in eine Reihe von Prozessen, die jeweils

eine abgegrenzte Tatigkeit reprasentieren. Jeder dieser Prozesse entscheidet selbsténdig, ob
~Sein” Stichtag erreicht ist und er aktiv werden muf3 (Abb. 3.11).

Prozel3 D2: Automatischer Betrieb

ProzelR D1

. Endedes ;| | Eraubnis zum
\, aut. Betriebes 1 aytomat. Betriel]

N

Jahres-
abschlu
D2.3

N
N

N 0§
~~ _ Datum v
~ N o
~_ g
~

~

automat.
Druck-
aufbereitung

atl i Datums- |

__— | verwaltung,

- — \DZ.l i

-
-
\

Kurs-
abschlu?
D2.4

\
. Datum
\

Drucker Uhr

Abb. 3.11 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozegggsrhatischer Betriéb

Prozesse D2.2 - D2.4m nachsten Schritt verfeinern wir die Prozesse D2.2 - D2.4 jeweil 5
eine weitere Stufe. Jeder Prozel3 D2.x wird in zwei Prozesse unterteilt, wobei Proze D2.x.1
jeweils die Aufgabe Gibernimmt, anhand des Datums zu Giberpriifen, ob tGberhaupt eine Aktion
stattfinden muR. Ist dies der Fall, so ermittelt der Prozel3 D2.x.1 gleich die betroffenen Da-
tenséatze und Ubergibt diese an den ProzelR D.2.x.2, der dann die Aktion tatsachlich ausfihrt
(Abb. 3.12 - Abb. 3.13). Welche Kontrollen im Einzelnen durchzufuhren sind und welct e
Datensatze letztendlich ge&ndert werden muissen, kann den Prozel3spezifikationen der ele-

mentaren Prozesse entnommen werden.
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Prozeld D2.2: Weihnachtsgeld ermitteln

Prozel D2.3: Jahresabschluf
ProzelR D2.1

Datum/ —

—

—
Hilfskrafte

—————

betroffene
Hilfskrafte

—
ermitteln Weihnachtsgeld-
D2.2.1 konditionen
2.
—
Hilfskraft 5
-+ DatLm \Vertrage

+ Weihnachts-

——
geldkond. Kostenstellen
——

Weih-
nachtsgeld
buchen
D2.2.2

Buchungen

liquidieren
Tarifkonditionen. D2.3.2
—

Druckauftrag

Druckauftrag

ProzelR D2.5

Abb. 3.12 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung der Prozesse D2.2 und D2.3.

ProzeR D2.4: KursabschluR %
ProzelR D2.1 C

Datum

Kurse

betroffene
Kurse

ermitteln

D2.4.1

Kurs
+ Datum

Kurs Druckauftrag

sperren
D2.4.2

ProzeRR D2.5

Abb. 3.13 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozesses D2.4.

Feststellung der operativen Anforderungen mit MSA

Prozel? D3 "Bedienerbetrieb"Auch der 'Bedienerbetriebkann in eine Reihe unterschied-

liche und weitgehend voneinander unabhangige Teilaufgaben zerlegt werden. Aufgrund der
von uns ermittelten Schnittstellen zwischen System und Begrenzern erhalten wir die Teilpro-

zesse Kostenstellenverwalturig”Konditionsverwaltung "Informationsretrieva], "Hilfs-
kraftverwaltung, "Vertragsverwaltung und "Datumsverwaltunyy Zusatzlich fihren wir



Datenflulmodellierung 27

noch den KontrollprozefSicherungsanforderurigin, der uns den Wechsel vorBédiener-
betrield' in die "Systemverwalturigermdglicht. Dieser Prozel} ist ein elementarer Prozel3,
wird also nicht weiter verfeinert.

Prozel D 3: Bedienertatigkeiten

Erlaubnis zum Prozefl3 D1
-7 Bedienerbetrieb— - _ #

—
—
— —

s

’
/Sicherungs-« — — — —
{ anforderung — Datensicherung

D3.7 /.,
// b\\

. "Datensicherung R
sobSLRs oaenseniin | Beautrate

v

Kostenstellen- Vertrags-
verwaltungs- PSinfo verwaltungs-
daten + daten

Buchungsdafen
Konditions-
verwaltungs
daten

Hilfskraft-
verwaltungs-

Anfrage e

Infor-
Kosten- h
stellen- mat}onsl- Hilfskraft- V\éi‘;cggfn'
verwaltung retrieva verwaltung g

D32 D3.4 D3.5 D3.6

A ha

*.  Erlaubhis zum,~
~.Bedienerbetrieb  _ -~
SNVl

NP
NN

. Druckauftrag

ProzeR D1_ o« 7
° ?[3 ~e Tageswechselx;\\ '/Dﬂ/tum' T
S 7 = K
Erlaubnis zunt <~ ">~ _ .7 < aufbereitung
Bedienerbetrieb "~» " patums- \ -
' verwaltungle — — — — Uhr
!
D31 . Druckdokumeny
-

Drucker

Abb. 3.14 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Proze&stiénertatigkeiteh

Die "Datumsverwaltunijist ebenfalls ein KontrollprozeR, der den Ubergang v@ediener-
betrieb' in den "Automatischen Betriélermoglicht und ansonsten das aktuelle Systemdatum
zur Verfugung stellt. Auch dieser ProzeR wird direkt als elementarer Prozel3 spezifiziert und
nicht weiter verfeinert. Ebenfalls nicht weiter verfeinert werden Biritkaufbereitungund

das 'Informationsretrieval (Abb. 3.14).

Prozel3 D3.2 "KostenstellenverwaltungDie "Kostenstellenverwaltufigvird in vier weite-
re Prozesse verfeinert. Der Prozéd®$tenstellendaten inspizierestellt fest, welche Ope-
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ration ausgefiihrt werden soll und pruft die Zulassigkeit dieser Operationen in Verbindung
mit den Ubergebenen Daten. So muf3 beispielsweise vor der Liquidation einer Kostenstelle
zunachst geprift werden, ob noch laufende Vertrage zu dieser Kostenstelle gehéren, oder
Vertrage, deren Laufzeit erst noch beginnt. In diesen Fallen ist eine Liquidation nicht mdg-
lich. Zusétzlich muR beachtet werden, daR3 die Liquidation \ahfgebietetinur vom au-
tomatischen Betrieb durchgefuhrt werden. Sie kénnen innerhalb des Bedienerbetriebs
hdchstens gesperrt werden, so dal3 keine Buchungen mehr durchgefuhrbar sind (Abb. &.15).

Prozel3 D3.2: Kostenstellenverwaltung

Personal-. Proze D1
sachbearbeitgr oz

Kostenstellen- ,,—"E}lannis
verwaltungs- L __.ProzeR D3.1

daten _.-- _.---"""Datum
-- ———
\ertrage

—

inspizieren

Kostenstelle
Kostenstelle + Datum

+ Kostenstellenverwaltungsdaten
Buchungsdaten

liquidieren
D3.2.4

verwaltungs-
daten

Kostenstellg
bearbeiten

Kostenstellg
einrichten
D3.2.2

————

Buchungen

————

Y

Lehrgebiete

—

Abb. 3.15 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozegaesténstellenverwalturig

Da bei der Bearbeitung von Kostenstellen auf sehr unterschiedlichen Datensétzen gearbeitet
werden mul3, wird der ProzeR8stenstelle bearbeitémveiter verfeinert. Er modelliert auch

die Bearbeitung von Buchungen auf einer Kostenstelle, die nicht mit einer Hilfskraft in Zu-
sammenhang stehen (Abb. 3.16).
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Prozel? D3.2.3: Kostenstelle bearbeiten

Proze D3.2.1

Kostenstelle
Kostenstellenverwalt
+ Buchungsdaten

Anderungsalt
bestimmen
D3.2.3.1

Lehrgebiet +
Lehrgebiets-
verwaltungsflaten

verwaltungsdateg

Buchen alﬁl(ereSrn
D3.2.3.2 D3.2.3.4

—— ——— ———
Buchungen Lehrgebiete Kurse
—— ——— ———

Abb. 3.16 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozegsestenstelle bearbeitén

Prozefd D3.3 "Konditionsverwaltung"Der Datenflul} Konditionsverwaltungsdatérwird

bei der Verfeinerung des Prozess&®fiditionsverwaltungin drei disjunkte Datenfliisse
aufgeteilt, mit denen jeweils eine Konditionsart geandert werden soll (Abb. 3.17). Andern 2i-
ner geltenden Kondition bedeutet, daf ein neuer Konditionssatz erstellt und im entsprechen-
den Konditionslager abgelegt wird. Da Konditionen auch riickwirkend ge&éndert werden
darfen, mussen ggf. eine Reihe von Gehaltsberechnungen neu vorgenommen bzw. korri jiert
werden. Naheres kann wieder den ProzeR3spezifikationen entnommen werden.
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Prozefd D3.3: Konditionsverwaltung

ProzelR D1
Erlaubnis zum~ Personal-_
Bedienerbetrieb ~#- sachbearbeiter

an alle Prozesse

des Di
es Diagramms Tarif-

konditions-
. daten
Weihnachts

eld-
konditions- 9 Vertrags-

konditiong

Tarif-
kondition
geprift
einfugen

D3.3.3

Vertrags-
kondition
gepruft
einfugen
D3.3.2

geldkondition
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Abb. 3.17 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozegsawditionsverwaltung

Prozesse D3.5 "Hilfskraftverwaltung"Innerhalb derHilfskraftverwaltung kann eine neue
Hilfskraft (quasi als ,Kandidat“) aufgenommen und die Daten einer Hilfskraft gedndert urd
erganzt werden. Der Datensatz einer Hilfskraft kann nur geléscht werden, wenn keine \/'er-
trage mit dieser Hilfskraft existieren bzw. jemals existiert haben (Abb. 3.18).

Da die Semantik dieser Prozesse klar sein sollte, haben wir auf die entsprechenden Prozel3-
spezifikationen verzichtet.
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ProzelR D3.5: Hilfskraftverwaltung

Beauftragter

Hilfskraft-

. PersoneniD
+ Hilfskraftverwa

tungsdaten

Hilfskraft
andern
D3.5.3

Hilfskraft
aufnehmen
D3.5.2

—
\ertrage

Hilfskraft
lI6schen
D3.5.4

Hilfskrafte
——

Abb. 3.18 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des ProzestifsKraftverwaltung.

Prozel? D3.6 "Vertragsverwaltung"Der Beauftragte kann neue Vertrdge anlegen oder aber
bestehende Vertrdge andern. Wir verfeinern den Prozel3 D3.6 also in die Prozesse D3.6.1

"Neuvertrag bearbeitérund D3.6.2 Vertrag anderti (Abb. 3.19).

Mochte der Beauftragte einen neuen Vertrag fur eine Hilfskraft abschliel3en (Abb. 3.20), so

mussen folgende Vorbedingungen tberprift werden:

1.) Die Hilfskraft darf die Vertragskonditionen nicht verletzen. Um dies sicherzustellen, mis-
sen alle Vertrage der Hilfskraft darauf gepriift werden, ob die Stundenzahl der Hilfskraft im
Zeitraum des neu einzurichtenden Vertrages nicht die maximal zulassige Stundenzahl Uber-
schreitet und ob die Gesamtarbeitszeit der Hilfskraft nicht langer als die Hochstarbeitszeit

wird.
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Prozel3 D3.6: Vertragsverwaltung

Beauftragter

PersonenID +
KostenstellenID +

VertragsID +
Vertragsdate|

Datum

Neuvertrag
bearbeiten
D3.6.1

Vertrag
andern
D3.6.2

~ Y Erlaubnis zum 3
Datim * Bedienerbetrieb, ”

\ ,
\ ,
\ P

,

Prozel D3.1

Proief& D1

Abb. 3.19 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des ProzeS&asragsverwaltung

Prozel3 D3.6.1: Neuvertrag bearbeiten

————
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———
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VarimEiin Tarifkonditionen g

—

=

Vertrag
erzeugen

Abb. 3.20 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des Prozedsms/ertrag bearbeitén

2.) Der Etat der Kostenstelle darf nicht iberzogen werden. Zusatzlich missen die Etats aller
Kostenstellen, zu denen die Hilfskraft im Jahr des neu einzurichtenden Vertrages weitere
Vertrage hat, eventuell mit einer zusatzlichen Weihnachtsgeldbuchung belastet werden, falls

der Vertrag den Stichtag fur Weihnachtsgeldzahlungen enthalt.



ProzeR3-Spezifikationen 33

Der Beauftragte andert einen Vertrag (Abb. 3.21), indem er das Vertragsende vorzieht cder
den Vertrag storniert. Bei einem stornierten Vertrag gilt au3erdem Vertragsende = Vertregs-
anfang. In beiden Fallen muf3 die Buchungen neu vorgenommen werden.

Prozel3 D3.6.2: Vertrag andern

Prong D1
~
Pr(‘)z\e B D31 Beauftragter| ~ Erlaubnis zui
\DatEm\ - ~ Bedienerbetrie
\ = \
\ VertragsID+ VertragsID + \

Al

prifen
D3.6.2.1

Vertrag

Vertrage

Vertrag +
Datum
—

Hilfskrafte

Vertrag Ve rtragft
stornieren TP r— ungepri
Tarifkonditionen buchen

D3.6.2.3

—————

D3.6.2.4

Buchungen
—

Abb. 3.21 HiKS-DatenfluBmodellierung: Verfeinerung des ProzeS&asrdg anderfi.

3.4 Prozel3-Spezifikationen

In diesem Abschnitt folgen die Spezifikationen aller Prozesse der DatenfluRdiagramme. Ein-
zige Ausnahme bilden die Teilprozesse des Prozesses D3.5, deren Semantik direkt auss den
Beschreibungen im letzten Abschnitt hervorgehen. Die Proze3-Spezifikationen sind nach ih-
ren Nummern sortiert. Wir weisen noch auf einige Besonderheiten hin, die fir das Verstand-
nis und die richtige Umsetzung in den Entwurf wichtig sind:

O Da Oberprozesse bei Spezifikationen nicht viel hergeben, haben wir uns auf die ele-
mentaren Prozesse konzentriert.

O Die Spezifikationen werden in Pseudocode angegeben, der bereits groRe Ahnlich<ei-
ten mit einer Programmiersprache besitzt. Denken Sie jedoch immer daran, daf3 diese
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operationale Art der Semantikdefinition nicht bedeutet, daf? sie die Prozesse 1:1 in
Prozeduren ubertragen kdnnen und den suggerierten Kontrollflul3 einfach tiberneh-
men kdnnen. Die Prozesse schildern den Ablauf in der Analyse, der nicht mit dem Ent-
wurf Ubereinstimmen muf3 und haufig auch nicht sollte. Versuchen Sie bei der
Umsetzung insbesondere die noch vorhandene Redundanz zu eliminieren und die Se-
mantik Ihrer Operationen durch Vor- und Nachbedingungen, also nicht operational,
zu beschreiben.

Wir verwenden an vielen Stellen die Punktnotation, wie sie aus Verbunddatentypen
oder objektorientierten Methoden bekannt ist. Sie sollten mit dieser Schreibweise kei-
ne grundsatzlichen Probleme haben.

Wird in Ausdriicken der BezeichnetUNDEF verwendet, so bedeutet dies, daf3 der
zugehorige Attributwert undefiniert, also (noch) nicht gesetzt ist.

Die Operatoren+=", ,,-= “ und ,*= " stellen eine besondere Art der Zuweisung dar.
Der Variablen auf der linken Seite wird ihr alter Wert addiert bzw. subtrahiert um oder
multipliziert mit dem Wert des Ausdrucks auf der rechten Seite zugewiesen.

Aus Platzgrinden ersetzen an Stellen, wo keine MiRverstandnisse zu beflrchten sind,
Einriickungen di€NDs bedingter Anweisungen und Schleifen.

PROZESS-SPEZIFIKATION Datumsverwaltung (D2.1)
Eingaben: Datum (*Uhr*)

Erlaubnis zum automatischen Betrieb(*vom Prozef3 D1*)
Ausgaben: Datum (* an die Prozesse D2.2 - D2.4%)
Ende des automatischen Betriebs (*an Prozel3 D1*)

Vorbedingungen :
Nachbedingungen ...

BEGIN
Vergleich des ,Systemdatums” mit dem aktuellen Datum;
WHILE ,Systemdatum* < aktuelles Datum DO
LSystemdatum* := ,Systemdatum® + 1;
rufe die Prozesse 2.2 - 2.4 auf
END (*WHILE¥®)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Systemverwaltung (D4)
Eingaben: Systemverwaltungsdaten (*vomSystemverwalter*)

Systemdaten (*vom Dateisystem*)

Erlaubnis zur Systemverwaltung (*vom Prozel3 D1, Betriebsarten*)
Ausgaben: Dateidaten (*an das Dateisystem*)

Ende der Systemverwaltung (*an Proze3 D1, Betriebsarten*)

Vorbedingungen
Nachbedingungen : ...

BEGIN
Durchfiihrung von Systemsicherungen und
Laden eines gesicherten Zustandes

END

PROZESS-SPEZIFIKATION betroffene Hilfskréfte ermitteln (D2.2.1)

Eingaben: Datum (*von Prozef3 D2.1%)

Ausgaben: Hilfskraft + Datum + Weihnachtsgeldkondition (*an Proze3 D2.2.2*)
Vorbedingungen :

Nachbedingungen : ...

BEGIN

Ermittle die am Datum gultige Weihnachtsgeldkondition WK;
IF (WK.Stichtag.Tag = Datum.Tag) and (WK.Stichtag.Monat = Datum.Monat)
THEN
FOR alle Hilfskréfte H DO
IF es existiert ein Vertrag V mit (V.PersonenlID = H.PersonenID) and
(WK.Stichtag IN [V.GultigVon, V.GultigBis]) THEN
WeihnachtsgeldBuchen (H, WK, Datum)
END (*IF¥)
END (*FOR?*)
END (*IF¥)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Weihnachtsgeld buchen (D2.2.2)

Eingaben: Hilfskraft H, Weihnachtsgeldkondition WK, Datum (*von D2.2.1%)
Ausgaben: Druckauftrag (* an D2.8%)

Vorbedingungen :

Nachbedingungen : ...

BEGIN

Monate := Anzahl Monate, die die Hilfskraft in Datum.Jahr beschaeftigt war,
angefangene Monate werden voll gezaehlt;
IF Monate > 5 THEN
(* Geleistete Stunden im Bemessungsmonat ermitteln*)
GeleisteteStunden := 0;
FOR alle Wochen W IN WK.Bemessungsmonat DO
FOR alle Vertraege V mit V.PersonenID = H.PersonenID DO
IF W IN [V.GueltigVon, V.GueltigBis] THEN
GeleisteteStunden+ := V.Stundenzahl;
TK := Tarifkonditionen.get (Datum); (* Am Berechnungstag geltende Tarifkondition *)
Betrag := TK.Stundensatz*GeleisteteStunden; (*Monatsgehalt*)
Betrag := Betrag * Monate / 12; (*Weihnachtsgeld*)
Stunden := Summe Stundenzahl aller am Stichtag geltenden Vertraege der Hilfskraft ;
FOR alle Vertraege V mit V.PersonenID = H.PersonenID DO
(* Alle Kostenstellen der am Stichtag laufenden Vertraege anteilig belasten*)
IF WK.Stichtag IN [V.GueltigVon, V.GueltigBis] THEN
(* Vertrag laeuft am Stichtag*)
Anteil := Betrag * V.Stundenzahl / Stunden;
B := Buchung.create (V.KostenstellenID, V.VertragsID, Anteil, Datum, "WG");
Buchungen.add (B);
Druckauftrag (V.VertragsID, V.KostenstellenID, Anteil, Datum, "WG")
END (*IF*)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION betroffene Lehrgebiete ermitteln (D2.3.1)
Eingaben: Datum (*von Prozef3 D2.1*)
Ausgaben: Lehrgebiet + Datum (*an Prozef3 D2.3.2%)

Vorbedingungen :
Nachbedingungen : ...

BEGIN
IF (Datum.Tag = 01) and (Datum.Monat = 01) THEN
FOR alle Lehrgebiete L DO
IF L.Jahr = Datum.Jahr - 1 THEN
Lehrgebiet liquidieren (L, Datum)
END (*IF*)
END (*FOR¥)
END (*IF*)
END

PROZESS-SPEZIFIKATION Lehrgebiet liquidieren (D2.3.2)
Eingaben: Lehrgebiet + Datum (*von Prozef3 D2.3.1%)
Ausgaben: Druckauftrag (*an Prozel3 D2.5%)

Vorbedingungen :  Lehrgebiet nicht liquidiert
Nachbedingungen : ...

BEGIN
Betrag := Lehrgebiet.Kontingente * Lehrgebiet. Aquivalent;
FOR alle Buchungen B mit B.KostenstellenID = Lehrgebiet.KostenstellenID DO
IF B ist nicht storniert THEN
Betrag := Betrag - B.Betrag
END; (*IF¥)
END; (*FOR*)
IF Betrag <> 0 THEN
B := Buchung.create (Lehrgebiet.KostenstellenID, UNDEF, -Betrag, Datum, “Abschluss*);
Buchungen.add (B)
END; (*IF¥)
Lehrgebiet.LiquidiertAm := Datum;
automatische Druckaufbereitung (Lehrgebiet, Betrag)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION betroffene Kurse ermitteln (D2.4.1)

Eingaben: Datum (*von Prozef3 D2.1%)
Ausgaben: Kurs + Datum (*an Prozef3 D2.4.2%)
Vorbedingungen

Nachbedingungen : ...

BEGIN

FOR alle Kurse K DO
IF K.Ende = Datum THEN
Kurs sperren (K, Datum)
END (*IF*)
END

PROZESS-SPEZIFIKATION Kurs sperren (D2.4.2)

Eingaben: Kurs + Datum (*von Prozef3 D2.6.1%)
Ausgaben: Druckauftrag (*an Prozef3 D2.5%)
Vorbedingungen

Nachbedingungen : ...

BEGIN

IF Kurs nicht gesperrt THEN
Kurs.GesperrtAm := Datum;
automatische Druckaufbereitung (Kurs)

END (*IF*)

END

PROZESS-SPEZIFIKATION automatische Druckaufbereitung (D2.5)

Eingaben: zu druckende Daten (*von den Prozessen D2.2 - D2.4 des
automatischen Betriebs*)
Ausgaben: zum Druck aufbereitete Ergebnisse des automatischen Betriebs

(* an den Drucker*)

Vorbedingungen :
Nachbedingungen : ...

BEGIN
gib alle Daten Zeilenweise in eine Druckdatei ERG.txt aus

END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Kostenstellendaten inspizieren (D3.2.1%)
Eingaben: Kostenstelle KS (*vom Personalsachbearbeiter*)
Kostenstellenverwaltungsdaten KV (*vom Personalsachbearbeiter*)
Buchungsdaten B (*vom Personalsachbearbeiter*)
Erlaubnis zum Bedienerbetrieb (*vom Prozefl3 D1*)
Datum (* vom Prozel3 D3.1%)
Ausgaben: Kostenstellendaten (*an Prozel D3.2.2%)
Kostenstelle + Anderungen (*an ProzeR D3.2.3%)
Kostenstelle + Datum (*an Prozel3 D3.2.4%)
(*je nach Anfrageart*)

Vorbedingungen :
Nachbedingungen :

BEGIN
IF Erlaubnis zum Bedienerbetrieb THEN
IF KV.Befehl = NeueKostenstelleEinrichten THEN
OK := TRUE;
FOR alle Kostenstellen K DO
IF (K.KostenstellenID = KV.KostenstellenID) THEN
OK := FALSE
END (*DO%);
IF OK THEN
KostenstelleEinrichten (KV.daten, KV.KostenstellenID) (*Prozel3 D3.2.2*)
ELSE
(*Kostenstelle existiert bereits*)
ELSIF KV.Befehl = "Buchen" OR KV.Befehl = "Aendern" THEN
IF (KS existiert und KS ist nicht liquidiert) THEN
AnderungsartBestimmen (KS, KV, B) (* ProzeR D3.2.3.1%)
ELSE
(* Kostenstelle existiert noch nicht oder ist liquidiert *)
ELSIF KV.Befehl = KostenstelleLiquidieren THEN
OK := FALSE;
IF KS existiert THEN
KostenstelleLiquidieren (KS, Datum) (* Proze3 D3.2.4 *)
ELSE
(* Kostenstelle existiert nicht*)
END (*IF Erlaubnis*)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Kostenstelle einrichten (D3.2.2)

Eingaben: Kostenstellenverwaltungsdaten KD,
KostenstellenID KID (* vom ProzeR D3.2.1%)
Datum Heute

Ausgaben: (*keine, es wird nur auf Lagern gearbeitet*)

Vorbedingungen
Nachbedingungen : ...

BEGIN

IF KD.Entitatstyp = Lehrgebiet THEN
K := Lehrgebiet.Create;
K.KostenstellenID := KID;
K.EingerichtetAm := Heute;
Initialisiere K mit dem Kostenstellendatensatz KD;
Lehrgebiete.add (K)

ELSE
(*KD.Entitatstyp = Kurs *)
(*.

PROZESS-SPEZIFIKATION Anderungsart bestimmen(D3.2.3.1)

Eingaben: Kostenstelle K (* vom Prozel3 D3.2.1*)
Kostenstellenverwaltungsdaten KV (* vom Prozel3 D3.2.1%)
Buchungsdaten BU  (* vom Prozef3 D3.2.1%)

Ausgaben: Kostenstelle + Buchungsdaten (* an ProzeR3 D3.2.3.2%)
Lehrgebiet + spezielleAnderung (*an ProzeR D3.2.3.3
Kurs + spezielleAnderung (*an ProzeR D3.2.3.4%)

Vorbedingungen : K existiert
Nachbedingungen : ...

BEGIN
IF KV.befehl = "Buchung" THEN
Buchen (K, BU) (* Prozel3 D3.2.3.2%)
ELSE
IF K.Entitatstyp = Lehrgebiet THEN
LehrgebietAndern (K, KV)
ELSE (*K.Entitatstyp = Kurs*) (* Prozel3 D3.2.3.3%)
KursAndern (K, KV) (* ProzeR D3.2.3.4%)
END (*IF*)
END (*IF*)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Buchen (D3.2.3.2)

Eingaben: Kostenstelle K + Buchungsdaten BD (*von Prozef3 D3.2.3.1%)
Ausgaben: (*keine; es werden Veranderungen auf Lagern veranlasst*)
Vorbedingungen : K existiert

Nachbedingungen : ...

BEGIN

B := Buchung.create

Rechnungsdaten von BD ubernehmen

B.KostenstellenID := K.KostenstellenID;

Buchungen.add (B) (* Buchung in das Lager einfuegen®)
END

PROZESS-SPEZIFIKATION Lehrgebiet &ndern (D3.2.3.3) [D3.2.3.4]

Eingaben: Kostenstelle + Anderung (*von ProzeR D3.2.3.1%)
Ausgaben: (*keine; es werden Veranderungen auf Lagern veranlasst*)
Vorbedingungen :  Kostenstelle ist Lehrgebiet

Nachbedingungen : ...

BEGIN

Anderung vornehmen durch Uberschreiben der Attribute
(*nicht geandert werden diirfen die Attribute EingerichtetAm, LiquidiertAm, Name
und Jahr sowie die ID¥)
END

(* Die Spezifikation des Prozesses Kurs dndern (D3.2.3.4) ist analog zu dieser; nicht geédndert
werden durfen neben Ligquidations- und Einrichtungsdatum die Attribute, die die Kostenstelle
eindeutig identifizieren, z.B. die Kursnummer sowie natuerlich die ID*)
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Vorbedingungen : K IN Kurse
Nachbedingungen :

BEGIN
IF K.Entitatstyp = Kurs THEN

END(*IF);

PROZESS-SPEZIFIKATION Kostenstelle liquidieren (D3.2.4)
Eingaben: Kostenstelle K + Datum Heute (* vom Proze3 D3.2.1%)
Ausgaben: keine

IF K.LiquidiertAm = UNDEF THEN
OK := (laufendeVertraege = {}) AND (offeneVertraege = {}) AND
(K.KlausurenHK <> UNDEF) AND (K.KlausurenNK <> UNDEF) AND
(K.Einsendungen <> UNDEF);
IF OK THEN
K.LiquidiertAm := Heute
ELSE (*Liquidation nicht mdglich*)
END (*IF*)
ELSE (*Kostenstelle ist bereits liquidiert, keine Aktion erforderlich*)

PROZESS-SPEZIFIKATION Informationsretrieval(D3.4)
Eingaben: Anfrage (* vom Sachbearbeiter bzw. Beauftragten®)

Ausgaben: Anfrageergebnis (*an Beauftragten bzw. Sachbearbeiter*)
Vorbedingungen

Nachbedingungen : ...

BEGIN

IF Erlaubnis zum Bedienerbetrieb THEN

END (*IF¥)

Erlaubnis zum Bedienerbetrieb (* vom Proze3 D1*)

Anfrageergebnis (*an D3.8*)

(*Vergleiche Produktskizze*)
Druckaufbereitung (Anfrageergebnis)
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PROZESS-SPEZIFIKATION Tarifkondition gepriift einfligen (D3.3.3)
(* Weihnachtsgeldkondition gepriift einfiigen (D3.3.1) und
Vertragskondition gepruft einfigen (D3.3.2) werden
analog spezifiziert *)

Eingaben: Tarifkonditionsdaten bzw. Weihnachtsgeldkonditionsdaten bzw.

Vertragskonditionsdaten (*vom Personalsachbearbeiter*)
Ausgaben: (*keine; es werden nur Anderungen auf Lagern vorgenommen*)
Vorbedingungen . Tarifkonditionsdaten.GueltigVon > Heute

Nachbedingungen : Tarifkonditionen.GueltigeKondition (GueltigVon) = K =>
K.GueltigBis = UNDEF AND
K.Tarifkonditionsdaten = Tarifkonditionsdaten
BEGIN
TK := Tarifkondition.create (GueltigVon);
TK die Tarifkonditionsdaten zuweisen,
(* Alle spéteren Konditionen loeschen *)
FOR alle K in Tarifkonditionen mit TK.GueltigVon <= K.GueltigvVon DO
Tarifkonditionen.delete (K);
(* neues Ende der letzten Kondition setzen *)
K := letzte Tarifkondition;
K.GueltigBis := TK.GueltigVon - 1 Tag;
Tarifkonditionen.add (TK);
FOR alle laufenden oder offenen Vertrage V mit V.GueltigBis >= TK.GueltigvVon DO
KS := Kostenstellen.get (V.KostenstellenID);
IF NOT KS.Gesperrt AND NOT KS.Liquidiert THEN
storniere Buchung B mit B.VertragID = V.VertragID AND B.Art = "Gehalt";
(* VertragBuchen *)
(* Dazu gueltige Kondition(en) ermitteln und Buchungsbetrag berechnen *)
Betrag := 0;
FOR alle K in Tarifkonditionen mit K.GueltigVon <= V.GueltigBis AND
(V.GueltigVon <= K.GueltigBis OR K.GueltigBis = UNDEF) DO
Anfang := MAX(K.GueltigVon, V.GueltigVon);
Ende := MIN(K.GueltigBis, V.GueltigBis);
Wochen := (Ende-Anfang).Wochen;
Betrag += K.Stundensatz*V.Stundenzahl*Wochen;
B := Buchung.createVertragsBuchung (Betrag, V);
Buchungen.add (B);
IF KS ist iberzogen THEN
Vertrag und liberzogene Kostenstelle melden
ELSE
Vertag und Gesperrte / Liquidierte Kostenstelle melden
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Vertragsdaten pruefen (D3.6.1.1)
Eingaben: HilfskraftlD HKID,

KostenstellenID KID,

Erlaubnis zum Bedienerbetrieb (* vom Prozef3 D1%)

Vertragsdaten VD (* vom Hilfskraft-Beauftragten *)

Datum Heute (* von Prozel3 D3.1 *)

Anzahl E (*von ProzeR3 D3.6.1.3%)

Anzahl K (*von Prozel3 D3.6.1.4%)
Ausgaben: HKID,

KID,

Vertragsdaten VD (* an Prozel3 D3.6.1.2 *)

Klausurdaten VD (* an ProzeR D3.6.1.3 *)

Einsendungsdaten VD (* an Prozel3 D3.6.1.4 *)

Vorbedingungen :  HK IN Hilfskraefte AND K IN Kostenstellen
Nachbedingungen : ...

BEGIN
IF Erlaubnis zum Bedienerbetrieb THEN
K := Kostenstellen.get (KID);
IF VD.GueltigBis < Heute THEN
(* Fehler: Vertrag schon abgelaufen *)
ELSIF VD.GueltigVon.Jahr > Heute.Jahr THEN
(* Fehler: Vertrag beginnt nicht im laufenden Jahr *)
ELSIF K.GesperrtAm <> UNDEF OR K.LiquidiertAm <> UNDEF THEN
(* Fehler: Kostenstelle gesperrt oder liquidiert *)
ELSE
Summe :=0;
FOR alle B in Buchungen mit B.StorniertAm = UNDEF AND
B.KostenstellenID = K.ID DO
Summe += B.Betrag;
(* Gueltige Kondition(en) ermitteln und Buchungsbetrag berechnen *)
Betrag := 0;
FOR alle TK in Tarifkonditionen mit TK.GueltigVon <= VD.GueltigBis AND
(VD.GueltigVon <= TK.GueltigBis OR TK.GueltigBis = UNDEF) DO
Anfang := MAX(TK.GueltigVon, VD.GueltigVon);
Ende := MIN(TK.GueltigBis, VD.GueltigBis));
Wochen := (Ende-Anfang).Wochen;
Betrag += TK.Stundensatz * VD.Stundenzahl * Wochen;
END (*FOR¥);
Summe + := Betrag;
WGK := Weihnachtsgeldkonditionen.get(VD.GueltigVon);
(*Etats der durch evtl. erhoehtes Weihnachtsgeld betroffenen
Kostenstellen pruefen;
das Weihnachtsgeld wird wie im Automatischen Betrieb berechnet, allerdings mit
den aktuell bekannten Daten*)
IF WGK_Stichtag IN [VD.GueltigVon, VD.GueltigBis] THEN
Summe += Anteil des geschaetzten Weihnachtsgeldes;
(* Saldo der Kostenstelle pruefen *)
CASE K.Entitatstyp OF
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END

"Lehrgebiet" :
OK := K.Kontingente * K.Aequivalent >= Summe;
"Kurs" :
E:=0;
KE:=1;
(* Letzten Kurs holen *)
FOR alle K1 in Kostenstellen mit K1.Entitatstyp = "Kurs" AND
K1.gesperrtAm <> UNDEF AND
K.Nummer = K1.Nummer DO
IF AK = UNDEF THEN
AK = K1;
ELSIF AK.Jahr < K1.Jahr THEN (* AK abgeschlossen *)
AK =K1,
IF AK = UNDEF THEN
AK = K;
WHILE (K.Einsendungen[KE] <> UNDEF) AND ( KE <= K.MaxKE) DO
E+ := K.Einsendungen[KE];
KE+:=1
E := EinsendungenHochrechnen (AK, K.Beleger, E, KE-1, K.maxKE);
HauptK := KlausurenHochrechnen ('HK', K.Beleger, K.AnmelderHK, AK);
NachK := KlausurenHochrechnen ('NK', K.Beleger, K.AnmelderNK, AK);
Stundensatz := Tarifkonditionen.get (VD.GueltigVon)Stundensatz;
OK = (Stundensatz * 4,348 * E * SWS * K.FaktorE * K.StundenE +
(HauptK + NachK) * K.FaktorK * K.StundenK) >= Summe;
END (*CASE®);
IF NOT OK THEN
(* Fehler: Kostenstellenetat ueberzogen *)
ELSE
(* Hilfskraft nach Vertragskonditionen pruefen *)
Stunden := VD.Stundenzahl;
Monate := Anzahl Monate, in denen die Hilfskraft einen Vertrag (der Art
VD.Art) hatte (incl. dem neuen Vertrag);
FOR alle V in Vertraege mit V.PersonenID = VD.PersonenID DO
tempMaxStunden := VD.Stundenzahl;
FOR alle VI in Vertraege mit VI.PersonenID = VD.PersonenID AND
V.GueltigVon O [VI.GueltigVon, VI.GueltigBis] DO
tempMaxStunden := tempMaxStunden + VI.Stundenzahl
END (*FOR¥)
Stunden := Max(Stunden, tempMaxStunden)
END (*FOR*)
OK := TRUE;
FOR alle VK in Vertragskonditionen mit VK.GueltigVon <= V.GueltigBis AND
(V.GueltigVon <= VK.GueltigBis OR VK.GueltigBis = UNDEF) DO
OK := Stunden <= VK.Stundenobergrenze AND
Monate <= VK.Beschaeftigungshoechstdauer
IF OK THEN
Vertrag erzeugen und buchen (HKID, KID, VD); (* D3.6.1.2 %)
ELSE
(* Fehler: Vertragskondition verletzt *)

END (* IF Erlaubnis zum Bedienerbetrieb *)
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PROZESS-SPEZIFIKATION Vertrag erzeugen und buchen (D3.6.1.2)
Eingaben: HilfskraftlD HID, KostenstellenID KID,

Vertragsdaten VD (* von Prozel3 D3.6.1.1 *)
Ausgaben:

Vorbedingungen
Nachbedingungen : ...

BEGIN
V := Vertrag.create(HID,KID);
V.daten := VD;
Vertraege.add (V);
(* Gueltige Kondition(en) ermitteln und Buchungsbetrag berechnen *)
FOR alle TK in Tarifkonditionen mit TK.GueltigVon <= V.GueltigBis AND
(V.GueltigVon <= TK.GueltigBis OR TK.GueltigBis = UNDEF) DO
Anfang := MAX(TK.GueltigVon, V.GueltigVon);
Ende := MIN(TK.GueltigBis, V.GueltigBis));
Wochen := (Ende-Anfang).Wochen;
Betrag += TK.Stundensatz*V.Stundenzahl*Wochen;
B := Buchung.create (V.VertragsID, V.KostenstellenID, Betrag, ,Gehalt");
Buchungen.add (B);
END

PROZESS-SPEZIFIKATION Stornierung priifen (D3.6.2.1)

Eingaben: VertragsID VID, (* vom Hilfskraft-Beauftragten*)
Datum Heute (* von ProzeR3 D3.1 *)
Ausgaben: Vertrag, Datum (*an Prozel3 D3.6.2.3 *)

Vorbedingungen :  V IN Vertraege
Nachbedingungen ...

BEGIN
V := Vertrage.get (VID)
K := Kostenstellen.get (V.KostenstellenID);
IF V.GueltigBis < Heute THEN
(* Meldung: Vertrag schon abgelaufen *)
ELSIF K.GesperrtAm <> UNDEF OR K.Liquidiert <> UNDEF THEN
(* Meldung: Kostenstelle gesperrt oder liquidiert *)
ELSE
Vertrag stornieren (V, Heute); (* Proze3 D3.6.2.3 *)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION EinsendungenHochrechnen (D3.6.1.3)

Eingaben: Einsendungsdaten ED (* von ProzeR (D3.6.1.1) *)
Ausgaben: Anzahl Einsendungen E (*an ProzeR3 (D3.6.1.1) *)
BEGIN

E:=0;

K:= ED.Kurs;

FOR KE := 1 TO ED.AktuelleKE DO
E += K.Einsendungen[KE];
IF ED.AktuelleKE = ED.LetzteKE THEN
Faktor := (ED.Beleger / K.Beleger)
ELSE
Faktor := (ED.Einsender / E); (* UNDEF, wenn E=0'*)
FOR KE := ED.AktuelleKE + 1 TO ED.LetzteKE DO
E += K.Einsendungen[KE]
RETURN E * Faktor
END

PROZESS-SPEZIFIKATION KlausurenHochrechnen (D3.6.1.4)

Eingaben: Klausurdaten (* von ProzeR3 (D3.6.1.1) *)
Ausgaben: Anzahl Klausuren K (*an ProzeR3 (D3.6.1.1) *)
BEGIN

K := Klausurdaten.Kurs;
IF Klausurdaten.KlausurArt = 'HK' THEN
IF Klausurdaten.AnmelderHK = UNDEF THEN
RETURN K.KlausurenHK * (Klausurdaten.Beleger / K.Beleger)
ELSE
RETURN K.KlausurenHK * (Klausurdaten.AnmelderHK / K.AnmelderHK)
ELSIF Klausurdaten.AnmelderNK = UNDEF THEN
RETURN K.KlausurenNK * (Klausurdaten.Beleger / K.Beleger)
ELSE
RETURN K.KlausurenNK * (Klausurdaten.AnmelderNK / K.AnmelderNK)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Vertragsende pruefen (D3.6.2.2)

Eingaben: VertragsID VID, Datum EndeNeu(* vom Hilfskraft-Beauftragten *)
Datum Heute (* von Prozel3 D3.1 *)
Ausgaben: Vertrag (* an Prozel3 D3.6.2.4 %)

Vorbedingungen :  V IN Vertraege AND EndeNeu >= V.GueltigvVon AND
EndeNeu < V.GueltigBis
Nachbedingungen : ...

BEGIN
V := Vertrage.get(VID);
K := Kostenstellen.get (V.KostenstellenID);
IF V.GueltigBis < Heute THEN
(* Fehler: Vertrag schon abgelaufen *)
ELSIF K.GesperrtAm <> UNDEF OR
K.LiquidiertAm <> UNDEF THEN
(* Fehler: Kostenstelle gesperrt oder liquidiert *)
ELSE
Vertrag stornieren (V, Heute); (* Prozel3 D3.6.2.3 %)
IF V.GueltigvVon > Heute THEN
(* Vertrag noch nicht laufend *)
V.GueltigBis := EndeNeu;
V.StorniertAm := UNDEF
VertragUngeprueftBuchen (V)
ELSIF V.GueltigVon < EndeNeu < V.GueltigBis THEN
(* Vertrag laufend *)
NeuVertrag := V.Duplicate;
NeuVertrag.StorniertAm := UNDEF;
NeuVertrag.GueltigBis := EndeNeu
VertragUngeprueftBuchen (NeuVertrag); (* D3.6.2.4 *)
Vertraege.add (NeuVertrag);
ELSE
(* Fehler: Vertraege nicht verlaengerbar *)
END
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PROZESS-SPEZIFIKATION Vertrag stornieren (D3.6.2.3)

Eingaben: Vertrag V (* vom Prozef3 D3.6.2.1 *)
Datum Heute (* von Prozef3 D3.1 *)
Ausgaben: keine

Vorbedingungen :  V IN Vertraege
Nachbedingungen : ...

BEGIN
(* Buchungen stornieren *)
FOR alle Buchungen B mit B.VertraglD = V.VertragID AND B.Art = "Gehalt" DO
B.StorniertAm := Heute;
END; (*FOR¥)
V.StorniertAm := Heute;
END

PROZESS-SPEZIFIKATION Vertrag ungeprtift buchen (D3.6.2.4)
Eingaben: Vertrag V (* von Prozef3 D3.6.2.2 *)
Ausgaben: Vertrag V (*an Proze3 D3.6.1.3 *)

Vorbedingungen :
Nachbedingungen : ...

BEGIN
(* Gueltige Kondition(en) ermitteln und Buchungsbetrag berechnen *)
FOR alle TK in Tarifkonditionen mit TK.GueltigVon <= V.GueltigBis AND
(V.GueltigVon <= TK.GueltigBis OR TK.GueltigBis = UNDEF) DO
Anfang := MAX(TK.GueltigVon, V.GueltigVon);
Ende := MIN(TK.GueltigBis, V.GueltigBis));
Wochen := (Ende-Anfang).Wochen;
Betrag += TK.Stundensatz*V.Stundenzahl*Wochen;
B := Buchung.create (V.VertragsID, V.KostenstellenID, Betrag, "Gehalt");
Buchungen.add (B);
END
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3.5 Das Datenlexikon

Zum AbschlufR der Modellierung prasentieren wir nun das Datenlexikon. Daten, deren Typ
klar ist (zB. Name, Geburtsdatum) haben wir nicht extra aufgefiihrt. Ebenso sind Typen, die
speziell zur Kommunikation zwischen Prozessen dienen (z.B. ,Kostenstellenverwaltungsda-
ten“) und die nach einem bestimmten Muster aus einem Grundtyp (z.B. ,Kostenstelle*) und

einem Befehl (z.B. ,Andern®) zusammengesetzt werden, nicht aufgefiihrt.

*ID =
*Anderung =
*Daten =
*Verwaltungsdaten =

Abschlu3 =
Adresse =
Anfrage =
Aquivalent =
AltesJahr =
NeuesJahr =
AktuelleKE
AnmelderHK =
AnmelderNK =
Anspruch =
Anzahl =
Beginn =
Begriindung =
Beleger =
Bemerkungen =
Beschéftigungshochstdauer
Buchung =

BuchungsArt =
Dateidaten =
Datum =
Dienstadresse =
Druckauftrag =
Druckdokument =
Ende
EingerichtetAm =
Einsender =
Einsendungen =

Einsendungsdaten =
Erstellungsdatum =
Eternity =
FaktorE
FaktorK =

cardinal  **Alle ID's

**Angabe einzelner Datenfelder, die ge&ndert werden sollen

**wenn nicht anders angegeben die Datenfelder von * ohne dessen ID

** Befehl + zugehorige Informationen zum Aufnehmen, Andern und
Loschen eines Datensatzes

string ** Auflistung aller Schul- und Hochschulabschlisse

Stral3e + Postleitzahl + Stadt + Land + Telefon + FAX + eMail

** Informationsanfrage

cardinal  ** Hohe eines Kontingents fur den Lehrgebietsetat

Datum

Datum

= cardinal

cardinal

cardinal  ** Zahl der Anmeldungen zur Haupt- bzw. Nachklausur
cardinal  ** Urlaubsanspruch resultierend aus neuen Vertragen
cardinal

Datum

string

cardinal

string

=cardinal ** Maximale Anzahl Vertragsmonate einer Hilfskraft
@BuchungsID + KostenstellenID + VertragsID + Betrag + GebuchtAm +
StorniertAm + BuchungsArt

"Gehalt" | "WG" | "Abschluss” | "Sonst"

** Alle Daten des aktuellen Systemzustandes

Tag + Monat + Jahr

Adresse + Firma + Gebé&udeteil + Zimmer

* peliebige Daten, die ausgegeben werden sollen

** Druckauftrdge und Formatierungsanweisungen

= Datum

Datum

cardinal

ARRAY [1..MaxKE] OF cardinal

** (Gesamt-)Zahl der Einsendungen pro Kurseinheit,

** werden mit den Daten der letzten Kursdurchfiihrung initialisiert
Kurs + Beleger + Einsender + AktuelleKE + LetzteKE

Datum

31.12.9999 ** nicht gesetztes Datum

= cardinal ** Faktoren zur Berechnung der Gelder, die fiir die Korrektur der

cardinal ** Einsendungen bzw. der Klausuren zur Verfiigung stehen
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GebuchtAm = Datum
GesperrtAm = Datum
GliltigBis = Datum
GliltigVon = Datum
Hilfskraft = @PersonenlD + Name + Vorname + Geburtsdatum + Geschlecht +

Adresse + Dienstadresse + Geburtsort + Staatsangehoerigkeit +

Familienstand + Kinder + BankinstitutOrt + Bankleitzahl + Kontonummer +

Abschluss + Personalnummer + Bemerkungen +

Présenztage + Interessen + VerfuegbarAb + VoraussichtlicheStundenzahl
Interessen = string

KlausurArt = "HK" [ "NK"

Klausurdaten = Kurs + KlausurArt + Beleger + (AnmelderHK | AnmelderNK)

KlausurenHK = cardinal

KlausurenNK = cardinal ** Zahl der Teilnehmer an der Haupt- bzw Nachklausur

Kondition = @ Vertragskondition|Tarifkondition/|Weihnachtsgeldkondition +
@Gueltigvon + @GueltigBis

Kontingente = cardinal ** Berechnungsfaktor fiir den Lehrgebietsetat

Kostenstelle = @KaostenstellenlD + ** explizit vom Personalsachbearbeiter angegeben
EingerichtetAm + GesperrtAm + LiquidiertAm

Kurs = @Kostenstelle + Nummer + Jahr + Beginn + Ende + SWS + MaxKE +

Beleger + Einsendungen +
AnmelderHK + AnmelderNK + KlausurenHK + Klausuren NK + FaktorE +
Faktor K + StundenE + StundenK

Lehrgebiet = @Kostenstelle + Name + Jahr + Kontingente + Aquivalent
LetzteKE = cardinal
LiquidiertAm = Datum
MaxKE = cardinal ** Obergrenze der Anzahl der Kurseinheiten
Présenztage = {Mo|DiMi|Do|Fr|(Sa)|(So)}
PSinfos = ** Riickgaben des Inforetrievals
StorniertAm = Datum
StundenE = cardinal ** durchschnittliche Zeit zur Korrektur einer Einsendung bzw.
StundenK = cardinal ** Klausur zur Berechnung des zur Verfligung stehenden Kursetats
Stundenobergrenze = cardinal ** Maximale Wochenstundenanzahl einer Hilfskraft
Stundensatz = cardinal ** Bruttostundenlohn einer Hilfskraft in Pfennigen
Sws = cardinal
Systemdaten = ** Alle Daten der letzten Sicherung
Tétigkeit = string
Tarifkondition = Stundensatz
Verfiigbar = boolean
Vertrag = @\VertragsID + PersonenID + KostenstellenID + Stundenzahl + Tétigkeit +
Begriindung + GlltigVon + GliltigBis + Erstellungsdatum + StorniertAm
Vertragskondition = Beschéftigungshéchstdauer +  **in Monaten
Stundenobergrenze ** pro Woche

Weihnachtsgeldkondition = Bemessungsmonat + Stichtag
Wochenarbeitstage = cardinal
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